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GEODÉZIA ÉS KARTOGRÁFIA
55. ÉVFOLYAM 2003 12. SZÁM

1. Elõzmények

A Magyar Köztársaság modernizációs prog-
ramja a Kormány 2159/1996. (VI. 28.) számú ha-
tározatában önálló feladatként tartalmazza Ma-
gyarország légifelmérését. A határozat végrehajtá-
sa érdekében a Földmûvelésügyi és Vidékfejlesz-
tési Minisztérium Földügyi és Térképészeti Fõ-
osztálya (FVM FTF) EU Harmonizációs ANP
programja (1, 2) keretében 2000-ben három, egy-
mással összefüggõ nagy programot (együttesen:
Magyarország Digitális Ortofotó Programja –
MADOP) indítottunk el:

• 1:30 000 méretarányú légifelvételek készítése;
• 5 m x 5 m rácsméretû, ±1 m magassági pon-

tosságú digitális domborzat modell (DDM) elõál-
lítása;

• az elõzõ kettõ adatainak felhasználásával,
1:10 000 méretaránynak megfelelõ digitális orto-
fotó elõállítása Magyarország teljes területére.

Az ország közel egyidõben, egységes méret-
arányban végrehajtott légifényképezésének elsõd-
leges célja a mérõkamerás légifelvételek digitális
fotogrammetriai feldolgozásával, a meglévõ tér-
képi alapok felhasználásával, legalább 1 m felbon-
tású, 1:10 000 méretaránynak megfelelõ, az or-
szág teljes területét Egységes Országos Vetületi
rendszerben lefedõ digitális képi adatbázis létre-
hozása. Ez az adatbázis – a térképészeti célú to-
vábbi felhasználás mellett – az ország geometriai

rendjének biztosítása érdekében alapul szolgálhat
bármely, tetszõleges térinformatikai rendszer lét-
rehozásához, illetve a különbözõ helyeken, külön-
bözõ céllal felépített térinformatikai rendszerek
egymás közötti átjárhatóságának, összekapcsolá-
sának biztosításához. Ennek jelentõségét, az így
megnyíló alkalmazási lehetõségek különbözõ
szintû (országos, regionális, lokális, majd az EU-
hoz való csatlakozás során kontinentális) és kü-
lönbözõ szakterületi (környezetvédelem, mezõ-
gazdaság, vízgazdálkodás, polgári védelem, terü-
letfejlesztés stb.) nemzetgazdasági hasznosítását
könnyû átlátni. 

Célunk volt olyan légifelvételek készítése, me-
lyek alkalmasak többcélú felhasználói igények ki-
elégítésére is, többek között:

1. A tervezett Magyar Topográfiai Program igé-
nyei szerint háromdimenziós digitális adatok elõ-
állítása.

2. 1:10 000 méretarányú EOV topográfiai tér-
képek helyesbítése/felújítása digitális ortofotók
alapján.

3. 1: 4000 méretarányú külterületi térképek di-
gitális felújításának tervezéséhez a Nemzeti Ka-
taszteri program számára digitális ortofotók elõál-
lítása.

4. Az agrártámogatási ellenõrzési rendszer fel-
adatainak végrehajtásához kataszteri térképekkel
összevethetõ, parcella szintû digitális fotótérké-
pek elõállítása.

Magyarország digitális ortofotó 
programja (MADOP) és nagyfelbon-

tású digitális domborzat modell (DDM)
az ország teljes területére
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5. Belvízzel, árvízzel sújtott területek rendezési
tervéhez aktuális térképi adatok szolgáltatása. 

6. CORINE 1: 50 000 felszínborítási adatbázis
elõállításához kiegészítõ információ biztosítása.

7. Különbözõ célú interpretációs feladatok vég-
rehajtása egyéb felhasználási területeken, úgy-
mint:

• az adott idõponthoz rögzítetten a szántóföldi
növények, szõlõ, gyümölcsösök állapotának fel-
mérése,

• mûvelési állapot ellenõrzése,
• parlagon hagyott területek lehatárolása,
• talajtérképek állapotának ellenõrzése,
• talajerózió lehatárolása,
• belvízkárok kimutatása,
• meliorációs feladatok megtervezése,
• agrár támogatási ellenõrzési rendszerhez egy-

séges állapotot tükrözõ etalon adatbázis megte-
remtése, a késõbbi ellenõrzõ légi-, ûrfelvételekkel
az adott állapot összevetési lehetõségének megte-
remtése,

• mûvelési anomáliák kimutatása,
• erdõterületek felmérése, erdõterületen belül

faállomány felmérése,
• a tényleges erdõterületek és a jogi állapot ösz-

szevetése (a meglévõ kataszteri adatokkal való
összehasonlítás alapján),

• falvak, települések, városok tényleges állapo-
tának rögzítése,

• településfejlesztési feladatok végrehajtása,
• elmaradt régiók, települések EU normák sze-

rinti lehatárolása,
• agglomerációk lehatárolása,
• környezeti állapot felmérése,
• szemétlerakó telepek kimutatása,
• engedély nélküli építkezések felderítése,
• kárpótlási viták eldöntése,
• birtokrendezési, földrendezési feladatok meg-

tervezése,
• út-, vasút-hálózat jogi és tényleges határvona-

lainak kimutatása,
• autópálya tervezéseknél az optimális változat

kiválasztása, meghatározása,
• mobil telefonhálózatok antennáinak „összelá-

tási” vizsgálata és
• számtalan egyéb, sokszor a felhasználók által

meghatározott területen...

2. „Magyarország légifényképezése 2000” (3)

Az egész országot lefedõ, gazdaságosan elõál-
lítható és kezelhetõ, többcélúan felhasználható
légifényképezési méretarány megválasztásához

elkészítettük a különbözõ méretarányú légi-
fényképezések repülési tervét. Ehhez – Magyaror-
szágot egy képzeletbeli téglalapba helyezve – vé-
geztük el a számításokat. Ennek alapján egy ösz-
szehasonlító, elemzõ táblázatot állítottunk össze
(1. sz. táblázat). Az így kapott adatok megfelelõ
támpontot adtak az országos méretû légifény-
képezési program végrehajtásának döntéselõké-
szítéséhez.

A légifényképezési és fotogrammetriai feldol-
gozási gazdaságossági szempontok mérlegelésé-
vel az 1:30 000 felvételi méretarány mellett dön-
töttünk. Ezen méretarány alkalmazása esetén – a
táblázat adatai alapján – az 1:25 000 méretarány-
hoz viszonyítva is mintegy 50 %-kal kevesebb kép
feldolgozásával, közel azonos felhasználási célo-
kat érhetünk el.

2000-ben, a millennium évében a közbeszerzé-
si eljárásban nyertes cég, az EUROSENSE Kft.
mintegy három hónapos intervallumban sikeresen
végrehajtotta az ország teljes területének
légifényképezését az Intézetünkben kidolgozott,
szigorú feltételeket tartalmazó „Mûszaki doku-
mentáció” elõírásainak megfelelõen (4). 

A „Magyarország légifényképezése 2000”
program keretében elkészült és a FÖMI-nek archi-
válásra, szolgáltatásra átadott felvételek felsorolá-
sát a 2. sz. táblázat tartalmazza. 

3. Digitális ortofotók elõállítása

A digitális ortofotók elõállításának technológi-
áját három fõ lépésre (5) oszthatjuk (ld.: 1. ábra):

I. LÉPÉS: a képek abszolút tájékozási elemeinek
meghatározása sugárnyaláb légiháromszögelési
eljárással. 

II. LÉPÉS: a digitális domborzat modell elõállítása.

Döntéselõkészítési tervezési adatok
Légifelvétel Felvételek Légifényképezési Légifelvételek Szkennelés
méretaránya száma idõ (fordulókkal terepi 21µm: 

[db] együtt) felbontása egy kép 
[óra] [cm] 375 MB

1:10 000 58.812 192 8-12 22,1 TB
1:20 000 14.732 96 20-25 5,5 TB
1:25 000 9.338 77 25-32 3,5 TB
1:30 000 6.591 65 30-36 2,5 TB
1. sz. táblázat.
(Megjegyzés az 1. sz. táblázathoz: hasonló elemzõ 
számításokat végeztünk a 21 µm szkennelési apertúra
megválasztásának indoklásához is.)
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III. LÉPÉS: az I. és II. lépésben meghatározott
adatok egyidejû felhasználásával, a képek képele-
meinek (p = pixel) transzformációjával, a digitális
ortofotó elõállítása.

Ezen feladatok végrehajtása – igen magas szin-
tû technológiai eszközök alkalmazása és a techno-
lógiai fegyelem szigorú betartása mellett – jelentõs
munkaidõ és költség ráfordítást igényel. Ezért az
országos feladat végrehajtását csak olyan egységes
technológia alapján szabad elvégezni, amely: 

• biztosítja az adott légifelvételekbõl gazdasá-
gosan kinyerhetõ maximális pontosság elérését;

• figyelembe veszi a tradicionális és korszerû
fotogrammetrai eljárások nyújtotta lehetõségeket; 

• költségkímélõ, gazdaságos mûszaki megoldás
mellett optimális az idõráfordításban is;

• a FÖMI-nél évtizedek alatt kiépült, jelentõs
értéket képviselõ országos adatbázisokra támasz-
kodik; 

• biztosítja a digitális ortofotók egységes minõ-
ségét, pontosságát – bárhol is történjen azok elõ-
állítása;

• biztosítja az ortofotók minõségi tanúsítvány-
nyal igazolt állami átvételét;

• támogatja a további forgalmazáshoz, archivá-
láshoz szükséges metaadatbázis kiépítését;

• alapul szolgál az 1:10 000 méretarányú EOV
topográfiai térképek felújításához, valamint a Ma-
gyar Topográfiai Program beindításához.

3.1. Légiháromszögelés
Magyarországon az 1970-es évek közepén indí-

tották el a IV. rendû háromszögelési hálózat kiépí-
tését, mely 1992-ben fejezõdött be. Az elõírások-
nak megfelelõen, a IV. rendû pontok sûrûsége 1
pont/2 km2 a külterületeken, míg belterületen en-
nél sûrûbb, 1 km2/pont. A IV. rendû hálózat pon-
tossága igen jó: ± 3–4 cm; felépítésében a felsõ-
rendû háromszögelési hálózat pontjaira támaszko-
dik, így az egész ország vonatkozásában egységes
geometriai alapot képez.

A MADOP program megvalósításánál tehát
célszerûnek tartottuk ezen pontokhoz illeszteni a
légiháromszögelési tömböket. A IV. rendû pontok
pontossága nagyságrenddel jobb az 1:30 000 mé-
retarányú légifelvételekbõl elérhetõ pontossági ér-
téknél, így megbízható alapot szolgáltatnak a légi-
háromszögelési tömbök geometriai illesztéséhez.
A légiháromszögelés kiegyenlítõ számítása ered-
ményeként megkapjuk az egyes légifelvételek tá-
jékozási paramétereit is, melyek a légihárom-
szögelés hibahatárán belül biztosítják a légifel-
vételek illesztését az országos geodéziai alapháló-
zathoz (ld.: 1. ábra I. lépés). A képek tájékozási
paramétereinek pontossága, valamint a digitális
domborzat modell megbízhatósága együttesen ha-
tározzák meg az elõállítandó ortofotók pontossá-
gát, azaz azok illeszkedési pontosságát az orszá-
gos geodéziai rendszerhez. 

A terepen betonlapokkal állandósított IV. rendû
pontok a légifelvételeken terepi elõrejelölés nél-
kül nehezen azonosíthatók. A technikai lehetõsé-
geket figyelembe vevõ, erre a célra kidolgozott
légiháromszögelési mérési eljárás segítségével
azonban a kiegyenlítõ számításhoz elégséges
számban azonosítható és mérhetõ IV. rendû pon-
tok illesztõpontként történõ alkalmazásával elér-

Ismétlések száma Összes Digitáliskép Színes Papír 
1x 2x 3x 4x felvételi álláspont diapozitív kontakt-

másolat*
Felvételi álláspontok száma 5884 719 32 7 6642 3321db
Ismétlésekkel együtt 5884 1438 96 28 7446 db
FÖMI-nek átadott összesen: 6667 db 7446 db 3321 db
*ügyfelek kiszolgálása érdekében

2. sz. táblázat
A FÖMI-ben archivált felvételek száma 
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tük, hogy a digitális ortofotók az egész ország te-
rületére vonatkozóan egységes geometriai rend-
ben illeszkedjenek egymáshoz. 

2001–2003 között elvégeztük az ország teljes
területét lefedõ 6667 db légifelvétel légihárom-
szögelését, kezdetben az eredeti színes diapozití-
vok felhasználásával, analitikus eljárással (Carto-
Hansa), majd a raszteres képi állomány alapján di-
gitális eljárással (Eurosense). A légiháromszöge-
lési tömbök mérete az éppen aktuális feladat függ-
vényében 50–500 légifelvételi darabszám között
váltakozott. A 3. sz. és 4. sz. táblázat a 2003. július
5-éig elvégzett statisztikai elemzést (melybe még
nem vontunk be minden eredményt, de az adatok
jól reprezentálják a légiháromszögelés volumenét
és pontosságát) tartalmazza. A 4. sz. táblázatból
megállapíthatjuk, hogy az egész ország területére
az eredeti légifelvételek geometriai illesztésének
pontossága ± 0,20-0,25 m X, Y koordináta közép-
hibával jellemezhetõ, ami igen jó érték. 

3.2. A digitális domborzat modell (DDM) 
elõállítása

Az ortofotó elõállításához szükséges digitális
domborzat modell többféle módon nyerhetõ:

1. analitikus mûszerben fél-automatikus rács-
méréssel;

2. automatikus eljárással, megfelelõ szoft-
ver/hardver segítségével, a digitális sztereokép-
párok alapján;

3. a meglévõ topográfiai térképek szintvonalainak
és egyéb domborzati elemeinek vektorizálásával;

4. egyéb módszerekkel (pl. laser légifelmérés,
részletes GPS felmérés stb.).

Mint ismeretes, a FÖMI archívumában nemcsak
az 1:10 000 m.a-ú topográfiai térképek színes nyo-
matait, hanem az egyes fedvények – domborzat,
síkrajz, vízrajz és névrajz – eredeti, mérettartó fó-
liáit is õrizzük. A MADOP esetében úgy döntöt-
tünk, hogy az 1:10 000 m.a.-ú topográfiai térképek
domborzati fedvényein ábrázolt szintvonalak vek-
torizálásával hozzuk létre az ortofotó elõállításához
elégséges pontosságú, ún. csökkentett tartalmú EL-
DDM_5 rácsmodellt. (A csökkentett tartalom arra
utal, hogy a topográfiai térképek síkrajzi, vízrajzi
fedvényeken ábrázolt domborzati elemeinek – be-
vágás, töltés, horhos stb. – beépítésére csak ezen
fedvények vektorizálása után kerülhet sor. A ren-
delkezésre álló anyagi források ugyanis nem tették
lehetõvé, hogy egyidejûleg elvégeztessük mindhá-
rom fedvény vektorizálását.)

Az alábbi indokok alapján döntöttünk ezen el-
járás alkalmazása mellett.

Számtalan tanulmány, projekt foglalkozik az
automatikus digitális fotogrammetriai eljárások-
kal, többnyire azok elõnyeit emelve ki, elfelejt-
kezve arról, hogy a légifelvételek alapján 100%-
os tartalommal a tereppel megegyezõ adatok elõ-
állítása gyakorlatilag nem megvalósítható. Anél-
kül, hogy ennek részletes elemzésébe bocsátkoz-
nánk, felhívjuk a figyelmet arra, hogy a fotogram-
metriai eljárások mindig is igényelték az utólagos
terepi ellenõrzést, a képeken nem látható, nem jól
leképzõdött vagy nem interpretálható tartalom föl-
di méréssel történõ kiegészítését. 

Így történt ez Magyarország 1:10 000 méretará-
nyú topográfiai térképeinek elõállítása esetében
is. Az országos topográfiai program mintegy 25
éves végrehajtása alatt (1975–1999 között) az al-
kalmazott technológia is sokat változott. Azt
azonban megállapíthatjuk, hogy a térképszelvé-
nyek jelentõs része légifelvételek alapján, külön-
bözõ fotogrammetriai eljárásokkal, de jelentõs te-
repi kiegészítõ mérési adatok felhasználásával ké-
szült, a T.1. Szabályzatban, illetve a Komplex uta-
sításban (6) elõírt szigorú technológiai fegyelem
és pontossági követelmények betartásával. 

Annak érdekében, hogy meggyõzõdjünk a
meglévõ 1:10 000 méretarányú topográfiai térké-
pek domborzatábrázolási pontosságáról, 2000-

Légiháromszögelési Képek Kapcsoló Illesztõpontok
eljárás száma száma pontok száma

(db) (db) (db)
Analitikus 2 843 59 282 10 012
Digitális 3 056 94 194 11 968
Összesen 5 899 153 476 21 980
Kép- és pontfüggõ 
Ismeretlenek száma 41 293 460 428
3. sz. táblázat
Légiháromszögelési eredmények összesítõ statisztikája

Légiháromszögelési Terepi pontosság Képsíkra vetített 
eljárás pontosság

mx my mz mx my mz
(m) (m) (m) (µm) (µm) (µm)

Analitikus ±0,22±0,25 ±0,42 ±7,7 ±8,8 ±14,8
2 843 kép
Digitális ±0,18±0,17 ±0,10 ±6,0 ±6,0 ±3,3
3 056 kép
4. sz. táblázat
Tömbönkénti légiháromszögelések összesített 
pontossága
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ben felkértük a BME Fotogrammetria és Térinfor-
matika tanszékét, valamint a Nyugat-Magyaror-
szági Egyetem Földmérõi és Földnyilvántartási
Fõiskolai Kara Fotogrammetria tanszékét a FÖMI
archívumában tárolt térképek domborzati pontos-
ságának ellenõrzésére. Mindkét intézmény 40–40
db, egymástól eltérõ, véletlenszerûen kiválasztott
1:10 000 méretarányú szelvény vizsgálatát végez-
te el, különbözõ mérési módszerek alkalmazásá-
val. A vizsgálat eredményérõl tanulmányt készí-
tettek (7, 8). A vizsgálat során, egymástól függet-
len területeken, összesen mintegy 7500 ellenõrzõ
pontot mértek meg. A 2000-ben mért pontokat be-
illesztették a 10–15 évvel azelõtt készített topo-
gráfiai térképek koordinátarendszerébe. A pontok
magassági koordinátáit összevetették a térképek
szintvonalaiból interpolált magassági értékekkel,
és képezték az eltérések különbségeit.

Összefoglalva, – egymástól függetlenül – a kö-
vetkezõ megállapításokat tették.

1. A domborzat változása a készítéstõl eltelt idõ
óta százalékos arányban nem számottevõ.

2. Ahol jelentõsebb változások voltak, a magas-
sági eltérések durva hibaként jelentkeznek.

3. A térképszelvényekre elvégzett ellenõrzõ
mérések alapján kapott domborzatábrázolási kö-
zéphiba – a 2. pontban vázolt kirívó esetektõl el-
tekintve – belül van a vizsgált szelvényre vonatko-
zó, T.1. Szabályzat által elõírt megengedett hiba-
határon. 

Az 5. sz. táblázat a 2000. évben elvégzett vizs-
gálati eredményeket tartalmazza.

Fentiek alapján a DDM elõállításához elvégzett
feladatok a következõk. 

a.) 1:10 000 méretarányú, EOV vetületû topo-
gráfiai alaptérképek raszteres adatbázisának
(DRTA_10) elõállítása

Az FVM FTF EU-harmonizációs programja
keretében, illetve részben állami alapmunka fel-
adatként, 2000. év folyamán elvégeztük az ország
teljes területét lefedõ, 4098 db 1:10 000 méretará-
nyú topográfiai alaptérkép színes nyomatainak,
síkrajzi-, vízrajzi-, és domborzati-fedvényeinek
szkennelését, geokódolását EOV rendszerbe. A
raszteres formátumú állományok szolgáltatása In-
tézetünkben 2001 elejétõl folyamatos.

A Magyarország Digitális Ortofotó Programja
(MADOP) keretében a raszteres állomány többcélú
felhasználását terveztük. Így pl. a légiháromszögelés
végrehajtásánál a síkrajzi fedvények segítségével
választhatók ki a légifelvételek elõzetes tájékozásá-
nak végrehajtásához szükséges illesztõpontok. Az
áttetszõvé tett síkrajzi-, vízrajzi- vagy domborzati-

fedvények az elkészült ortofotókra vetítve növelik
azok tartalmi olvashatóságát. Alapul szolgálhatnak a
felújítási programok tervezéséhez stb. 

b.) Magyarország 5 m x 5 m rácssûrûségû,
szintvonalak vektorizálásával elõállított digitális
domborzat modellje (EL_DDM_5, J_DDM-5)

Az egységes eredmény és minõség biztosítása
érdekében (9, 10), technológiai leírást készítet-
tünk az 1:10 000 m.a.-ú topográfiai térképek dom-
borzati fedvényei vektorizálására, mely alapját
képezi az ortofotó elõállításához szükséges
5 m x 5 m rácssûrûségû, kb. 1 m magassági pon-
tosságú, csökkentett tartalmú ún. „elõzetes” dom-
borzat modell, az EL_DDM_5 elõállításának.

2000-ben – közbeszerzési eljárás lefolytatásá-
val – elkészíttettük 1400 db szelvény domborzati
fedvényének vektorizálását (Alba Geotrade Rt.,
Geodat-GAF). A FÖMI állami alapmunka és
egyéb külsõ feladatai keretében további szelvé-
nyek domborzatának vektorizálása is elkészült
(PGT Kft., Carto-Hansa Kft.) 2001 decemberéig.
2002-ben ismét lehetõségünk nyílt közbeszerzési
eljárás keretében újabb 860 szelvény domborzat-
vektorizálását elvégeztetni (Flexiton Kft.). 

A vektorizálás eredményét vagy a FÖMI munka-
társai, vagy – FÖMI elõírások szerint – külsõ cég
(PGT Kft.) folyamatosan ellenõrizték, javították,
illetve javításra visszaadták, ezzel is biztosítva a di-
gitális átalakítás egységes minõségét. Külön szá-
mítógépi programot készítettünk a vektorizált
szintvonalak megbízhatósági ellenõrzésére (11).

A MADOP program végrehajtását meggyor-
sította a 2285/2002. (IX. 26.) Korm. határozat,
mely a Mezõgazdasági Parcella Azonosító

Vizsgáló intézmény 11 m 2,51 m 51 m
db2 z (m)3 db2 z (m)3 db2 z (m)3

BME Fotogrammetria
és Térinformatika
Tanszék 815 ±0,56 1826 ±1,03 35 ±1,0
NyME Földmérési 
és Földrendezõi 
Fõiskolai Kar 2316 ±0,47 2313 ±0,73 – –
T1. Szabályzat 
elõírása 
a domborzat ± 0,40 ±1,0 ±2,0
pontosságára
Megjegyzés: 1 – szintvonalköz értéke

2 – vizsgálatba bevont pontok száma
3 – „Z” eltérések középhibája méterben

5. sz. táblázat
1:10 000 méretarányú topográfiai térképek 
domborzatának pontosság ellenõrzése 
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Rendszer (MePAR) (12, 13) EU kompatibilis
térinformatikai adatbázis kiépítésérõl rendel-
kezett. 

Ennek eredményeként 2002 októberében köz-
beszerzési eljárást folytattunk le az ország terüle-
tére még hátralévõ

• 2500 felvétel légiháromszögelésére;
• 963 szelvény domborzatának vektorizálására;
• 3100 szelvény digitális ortofotójának elõállí-

tására.
A pályázaton nyertes EUROSENSE Kft. (két

alvállalkozóval: Carto-Hansa Kft. és DigiKart
Kft.) a pályázat kiírása alapján (14) vállalta, hogy
a 3100 szelvény EL_DDM-jét a sztereoképpárok
alapján megjavítja, illetve kiegészíti a hiányzó
domborzati elemekkel (töltés, bevágás stb.), azaz
elõállítja az ún. J_DDM_5-öt is. 

Ennek a programnak az eredményeként, 2003
májusáig befejezõdött az egész ország területére a
légiháromszögelés, a domborzati fedvények vek-
torizálása, az 5 m x 5 m DDM elõállítása. Ezen
belül 3100 szelvényre már a javított, illetve kiegé-
szített J_DDM-5 készült el. 

A végleges, a síkrajzi, a vízrajzi fedvényeken
nem szintvonalakkal ábrázolt magassági elemeket
is figyelembe vevõ, mérnöki tervezési feladatokra
is alkalmas DDM_5 elõállítását az anyagi forrá-
sok rendelkezésre állásának függvényében tervez-
zük végrehajtani. Ehhez jó támpontot ad a 3100
szelvényre elkészült J_DDM, illetve különbség-
DDM, mely a változásokat tükrözi. Értelemszerû-
en mintegy 1000 szelvényre el kell még készíteni
a javított DDM-et is. 

Eljárást dolgoztunk ki a mintegy 55 000 db
pontból álló IV. rendû háromszögelési hálózat
pontjai koordinátáinak felhasználásával a DDM
pontosságának ellenõrzésére, a FÖMI-ben koráb-
ban elõállított 100 m x 100 m DDM ellenõrzésé-
nek tapasztalataira támaszkodva.

Az így kidolgozott ellenõrzési program DDM-
5-re vonatkozó eddigi vizsgálati eredményei (6.
sz. táblázat) nagyon jó megbízhatóságot mutatnak
– igazolják, hogy elõdeink a 25 éves topográfiai
program végrehajtása során a T.1. utasításait szi-
gorúan betartották, és magas színvonalú, gondos
munkát végeztek. Egyben a kapott vizsgálati ered-
mények igazolják azt is, hogy az elmúlt három év
feszített tempójú munkavégzése mellett, a számí-
tógépi, digitális adatállomány elõállításakor is mi-
nõségi termék született. Intézetünk munkatársai-
nak irányításával és hatékony közremûködésével a
MADOP program kidolgozásában résztvevõk
szintén jó munkát végeztek. 

3.3. Ortofotó készítés

Az EOV-ba illesztett légifelvételek, valamint az
ugyancsak EOV-ban meghatározott DDM alapján
az eredeti, perspektív leképezésû légifelvételeket
ortogonális vetítésû, térképi rendszernek megfele-
lõ felvételekké alakítottuk át. Az így kapott digitá-
lis ortofotó, tartalmát tekintve megegyezik az ere-
deti légifelvételekkel, ugyanakkor mentes a
légifelvételek dõlésszöge és a domborzat hatása
okozta geometriai torzulásoktól. 

Az ortofotó készítés folyamatára, az elvégzen-
dõ feladatokra a FÖMI-ben a szükséges technoló-
giai lépéseket, geometriai és fotográfiai kritériu-
mokat tartalmazó „Mûszaki dokumentáció”-t ké-
szítettünk, az egységes feladat-végrehajtás és el-
lenõrzés biztosítása érdekében. 

A jobb fotográfiai minõség eléréséhez az orto-
fotókat 0,5 m-es „újra mintavételezett” pixel mé-
retben kellet elkészíteni. Ha egy szelvényt több
idõpontban készült felvételek fedtek le, nem en-
gedtük meg a szelvényen belüli színkiegyenlítés
elvégzését, a megfelelõ minõségû interpretáció
biztosítása érdekében. Ebben az esetben a „vágó-
vonalak” mentén fel kellett tüntetni a felvételek
készítésének idõpontját is. 

Eljárást dolgoztunk ki – az archiválás, szolgál-
tatás és egyértelmû kezelés szempontjait figye-
lembe véve – az 1:10 000 m.a.-ú szelvényezésnek
megfelelõ kiszerelésben szállítandó ortofotók mi-
nõségellenõrzésére is. Ennek eredményeként, va-
lamennyi szelvényhez tartozik egy „Minõségi ta-
núsítvány”, mely igazolja a digitális ortofotószel-
vények geometriai és fotográfiai minõségét. A mi-
nõségvizsgálatok jelentõs részét a FÖMI munka-
társai, illetve a FÖMI megadott szempontjai, elõ-
írásai szerint, külsõ cég (Geodézia Rt.) végezte. 

Az ortofotók elõállítására nyilvánvalóan csak a
megelõzõ munkafázisok (légiháromszögelés,
DDM elõállítás) adott területre esõ elvégzése után

Alapszintvonalközök megoszlása Összes
1 m 2,5 m 5 m

Összes pont (db) 26826 19894 2772 49492
Eltérés>2.5 m* (db) 764 704 245 1713
Elfogadott pont (db) 26062 19190 2527 47779
RMS (m) 0,59 0,72 1,00 0,68
Megjegyzések: a statisztika mintegy 92%-os készültségi állapotnak megfelelõ,
* a 2.5 m-nél nagyobb eltérést mutató pontok hibaelemzése folyamatban

6. sz. táblázat
IV. rendû pontok magasságainak és a DDM_5 össze-
hasonlítása
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kerülhetett sor. A végrehajtás ütemezése részben a
felmerült igények (NKP Kht., FÖMI állami alap-
feladatok), részben a rendelkezésre álló anyagi
források alapján történt. Ennek megfelelõen 2001-
2002 novemberéig mindössze kb. 500 szelvény te-
rületére készült el a digitális ortofotó. A Mezõgaz-
dasági Parcella Azonosító Rendszer kiépítésének
már hivatkozott felgyorsított programja eredmé-
nyeként 2002 novembere – 2003 júniusa között
készült el 3500 szelvényre a digitális ortofotó
(3100 szelvényt az Eurosense és alvállakozói, 400
szelvényt a FÖMI ortofotó minõségvizsgáló cso-
portja készített el, mintegy felkészülendõ a minõ-
ségi átvételre), melyek minõségi ellenõrzése és a
feltárt hibák kijavítása jelenleg befejezés alatt áll. 

Az EU normáknak megfelelõen, az ország terü-
letére véletlenszerû eloszlásban, 259 szelvényre
elvégeztettük a fénykép–terep azonos pontok
alapján az ortofotó X, Y koordinátáinak ellenõrzé-
sét is. Szelvényenként átlagban 15–25 pontra,
GPS mérések alapján (GeoLevel Kft.). Ezen el-
lenõrzés végrehajtási ütemenkénti összesített
eredménye (7. sz. táblázat) igazolja, hogy a
MADOP keretében jó pontosságú, a kataszteri tér-
képekkel is összevethetõ, az ország állapotát a
milleneum évében rögzítõ digitális, ortogonális
vetületû, geometriailag helyes képi adatbázist
hoztunk létre.

4. Összefoglalás

Az FVM EU ANP és a MEPAR programok
együttes eredményeként, 2000-tõl 2003 júniusáig
bezárólag elkészült, és az elkészülés ütemében fo-
lyamatosan szolgáltatásba került:

1. „Magyarország légifényképezése 2000” címû
program (1:30 000 méretarányban, 4500 m magas-
ságból összesen 7746 db színes diapozitív, 6667 db
felvétel szkenneléssel digitálissá alakítva);

2. 6667 db felvétel légiháromszögelése;
3. 4x4098 db 1:10 000 méretarányú topográfiai

szelvény/fedvény geokódolt raszteres állománya;
4. 4098 db szelvény domborzatrajzának vekto-

rizálása, ennek alapján 5 m rácssûrûségû, mintegy
4 milliárd pontot tartalmazó DDM elõállítása;

5. 4098 db digitális ortofotó szelvény, mely kb.
2,5 TB volumenû.

Valamennyi munkafázist – mint láthattuk – szi-
gorú minõség ellenõrzés követett. Ennek alapján
az elõállított digitális ortofotókat ± 0,60 m koordi-
nátahibával jellemezhetjük. 

Ezzel a pontossággal jellemezhetjük – a mil-
leneum évében készült, az ország teljes felszínét
rögzített légifelvételek teljes tartalmát megõrzõ –
térképi pontosságú digitális ortofotók képelemei-
nek mérhetõségét. Az egyszerûen olvasható, min-
denki számára sokféle információt nyújtó digitális
ortofotó egységes térinformatikai alapot képez a
különbözõ felhasználói területek számára.

A DDM-5 megbízhatósága átlagosan ± 0,70 m
az egész ország területére.

A digitális domborzat modell önállóan is fel-
használható, pl. árvízvédelem, belvízvédelem,
nagypontosságú lejtõkategória, kitettség, magas-
sági intervallum térképek stb. elõállítására. A
DDM_5 szolgáltatása megkezdõdött.

Tervezzük Magyarország légifényképezési
programjának megismétlését, 3 éves ciklusokban,
azaz évente az ország területének 1/3-át kívánjuk
újra fényképezni. 

Az újabb felvételekbõl digitális ortofotó elõállí-
tása gyorsabban lesz elvégezhetõ, mivel az elõál-
lításhoz szükséges DDM már rendelkezésre áll.

IRODALOM:
1. Apagyi Géza: Európai integráció és a földü-

gyi igazgatás (Geodézia és Kartográfia, 2001.
június)

2. Dr. Remetey F. Gábor: Szakterületi felké-
szülés az EU csatlakozásra – a 2000. évi ANP in-
tézményfejlesztési programok (Geodézia és Kar-
tográfia, 2000. április)

3. Winkler Péter: „Magyarország légifényké-
pezése 2000” (Geodézia és Kartográfia, 2001.
július)

4. Winkler Péter: A „Magyarország légifényké-
pezése 2000” program keretében készített
légifelvételek egész ország területére egységes,
kiegyenlített geometriai illesztése (FVM FTF
ANP EU Harmonizációs Program keretében
készített tanulmány, 2001, FÖMI könyvtár)

5. Winkler Péter: Ortofotótérkép készítés Dro-
büsev féle réstranszformátorral (1968, diploma
munka)

6. Komplex utasítás az 1:10 000 méretarányú
topográfiai térképek készítéséhez (ÁFTH, 1966)

Ütem Szelvény Ellenõrzõ Hibás Elfogadott mx my
(db) pont (db) pont (db) pont (db) (m) (m)

I. 99 1740 31 1709 ±0,65 ±0,60
II. 100 1737 21 1716 ±0,65 ±0,70
III. 60 1131 7 1124 ±0,58 ±0,55
Megjegyzés: a hibás pontok elemzése folyamatban van

7. sz. táblázat
A GPS vizsgálat eredményét összesítõ táblázat
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7. Detrekõi Á.–Barsi Á.–Mélykúti G.–Szabó
Gy.: 1:10 000 méretarányú EOTR topográfiai
térképek domborzati tartalmának ellenõrzése
(FVM FTF ANP EU Harmonizációs Program
keretében készített összegzõ jelentés, 2000, FÖMI
könyvtár)

8. Busics Gy.–Engler P.: 1:10 000 méretarányú,
földmérési topográfiai térképek domborzati tar-
talmának vizsgálata (FVM FTF ANP EU Harmo-
nizációs Program keretében készített zárójelentés,
2000. FÖMI könyvtár)

9. Iván Gy.–Maucha G.–Petrik O.–Solymosi R.:
Technológiai eljárás az 1:10 000 méretarányú
topográfiai térképek domborzat modelljének
elõállítására (FVM FTF ANP EU Harmonizációs
Program keretében készített technológiai leírás,
2000, FÖMI könyvtár)

10. Iván Gy.–Solymosi R.–Winkler P.: Mûszaki
leírás az 1:10 000 méretarányú földmérési alap-
térképek csökkentett domborzati tartalmának vek-
torizálásához (FVM FTF ANP EU Harmonizációs
Program keretében készített mûszaki leírás, 2000,
FÖMI könyvtár)

11. Iván Gy.–Solymosi R.–Winkler P.: Nagyfel-
bontású domborzat modell minõségvizsgálata,
minõségbiztosítási eljárás-rendszere (FVM FTF
ANP EU Harmonizációs Program keretében
készített tanulmány, 2003, FÖMI könyvtár)

12. Joó I.–Mihály Sz.–Csornai G.: A magyar
geodézia és távérzékelés hozzájárulása az EU
csatlakozási feladatok megoldásához; Magyar Tu-
dományos Akadémia, 2001

13. Csornai G.: A FÖMI távérzékelési és térin-
formatikai feladatai az EU csatlakozás elõsegí-
tésére; GIS Open 2003 konferencia, Székesfe-
hérvár, 2003. március 10–12.

14. Iván Gy.–Solymosi R.–Tóth K.–Winkler P.:
Mûszaki leírás „Magyarország Digitális Ortofotó
Programjának (MADOP) befejezésére...” (FVM
FTF ANP EU Harmonizációs Program keretében
készített mûszaki leírás, 2002, FÖMI könyvtár) 

The national orthophoto programme
(MADOP) and high resolution digital 

elevation model completed for the whole 
territory of Hungary

Summary
P. Winkler

Within the frame of the European Harmoniza-
tion Programme of the Ministry of Agriculture
and Rural Development, three nation-wide con-

nected projects were launched by FÖMI in 2000
to be carried out during 3 years. These are the fol-
lowing: a.) "Wall to wall Aerial Photography of
Hungary"; b.) Creation of a 5m x 5m/1 m Resolu-
tion DEM of Hungary; c.) Set-up of Full Digital
Orthophoto Coverage of Hungary. 

The project "Aerial Photography of Hungary
2000" was finished successfully during a relative-
ly short period of time (3 months). Now, about
7000 aerial photos at scale 1:30 000 in analogue
and digital forms are available in the archives of
FÖMI.

As a result of the projects completed in the past
30 years till 1999, Hungary is covered by ~ 4100
topographic map sheets at scale 1:10 000 in ana-
logue form. The estimated and overall quality-
controlled accuracy of contour lines is
± 0.5 – ± 1.5 m, in line with the national standard.
This served as a basis for creating a high-resolu-
tion DEM of Hungary. The vectorization of the
contour lines for the whole country was finished
in May 2003. 

A complete photogrammetric technology was
elaborated: analytical and digital aerial triangula-
tion based on existing 4th order national triangu-
lation network for determining the orientation 
elements of each aerial photo. The technology in-
cludes the creation of orthophotos on the base of
DEM derived from topo-map contour lines and al-
so the orientation elements of aerial photos ad-
justed for the whole country. During the creation
of digital orthophotos a technology for overall
quality control of the full process was applied. In
line with this new quality control technology, we
used the highly precise triangulation network of
Hungary, (more than 50 000 points), ground-truth
GPS measurements and other techniques. As a re-
sult of the quality control, the estimated accuracy
of the DEM (consisting of about 4 billion raster
points) is about ± 0.7 m in Z; the accuracy of dig-
ital orthophotos is about ± 0.6 m in X and Y co-
ordinates.

The quality-checked orthophotos of high reso-
lution were archived as part of a metadata base
and are available for the use by end-users of 
several professions and can serve as common spa-
tial reference for the Hungarian GIS and RS sys-
tems.
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Bevezetés

Az amerikai NASA (National Aeronautic and
Space Administration) 1996-ban kezdte meg az
SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) prog-
ramot, amelynek célja a Föld felszíne mintegy
80%-ának digitális domborzati térképezése volt,
ûrrepülõgép fedélzetén elhelyezett radarrendszer
felhasználásával. Halasztás után az Endeavour ûr-
repülõgépet, fedélzetén a méréshez szükséges be-
rendezésekkel (1. ábra) 2000. február 11-én bo-
csátották fel. A teljes mérési kampány 11 napig
tartott. Az ûrbeli mérést kiterjedt felszíni GPS-
mérésekkel és adott pozíciókon mesterséges visz-
szaverõ felületek elhelyezésével is támogatták.

A mérést követõ adatfeldolgozás 18 hónapot vett
igénybe, amelyet az amerikai védelmi minisztéri-

um intézménye, a NIMA (National Imagery and
Mapping Agency) fõvállalkozásában végeztek. A
NASA és a NIMA közötti 2003-as együttmûködé-
si megállapodásnak megfelelõen, a NASA engedé-
lyével, az Egyesült Államok geológiai szolgálata,
az USGS (United States Geological Survey) archi-
válja, és a világhálón elérhetõvé teszi az adatokat.

A projekt során a térképezett terület digitális
domborzati modellje két felbontásban készült el: a
pontosabbnak 1 szögmásodperc, a kevésbé részle-
tesnek 3 szögmásodperc a felbontása, amely utób-
bi is tízszeres javulást jelent az eddig elérhetõ leg-
pontosabb globális domborzatmodellhez, a
GTOPO30-hoz (GLOBE Task Team et al., 1999)
képest (Farr & Kobrick, 2000; Rabus et al., 2003).
A részletes modell a tervek szerint csak az Egye-
sült Államok területére érhetõ el publikusan, míg
a 3 szögmásodperc felbontású modellt a 2003. év
végéig tervezik nyilvánossá tenni. A térségünket
leginkább érintõ Eurázsia-adatblokkot 2003. no-
vember 1-jén publikálták az Interneten. Ezzel tá-
gabb térségünket ábrázoló olyan publikus adatbá-
zis jött létre, amelynek létét és használhatóságát
minden térinformatikával foglalkozó szakember-
nek érdemes ismerni.

A felhasznált technológia

A mérés során, az ûrrepülõgép fedélzetén elhe-
lyezett radarberendezést használtak. Mivel az ûr-
repülõgépek pályainklinációja 57 fok, a poláris te-
rületeket nem érinti, így az SRTM-program kere-
tében térképezhetõ és térképezett terület a 60 fo-

Ûrtechnológia a digitális domborzati 
modellezésben: az SRTM adatbázis

dr. Timár Gábor1–Telbisz Tamás2–dr. Székely Balázs1,3

1ELTE Geofizikai Tanszék Ûrkutató Csoport
2ELTE Természetföldrajzi Tanszék

3Tübingeni Egyetem Földtudományi Intézet, Németország

1. ábra. Az SRTM-berendezés az Endeavour ûrrepülõ-
gép fedélzetén, jobbra a második radarantennát tartó,
60 méter hosszú állvány látszik (NASA felvétel)
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kos északi, illetve az 57 fokos déli szélességi kö-
rök közötti régióra terjed ki. Nem tartalmazza te-
hát az adatbázis, pl. Finnország domborzatát.

A mérés 5,6 centiméter hullámhosszúságú ra-
darjelekkel történõ radar-interferometrián alapul.
A jeleket két csatornán, a C- és az X-sávon vették.
Az eredetileg német–olasz fejlesztésû, X-sávon
mûködõ berendezésnek kissé jobb a felbontása,
azonban a repülési pályához, a szubszatellit-vo-
nalhoz képest csak negyedakkora szélességû sávot
tud végigpásztázni, mint a 225 km-t átfogó C-
sávos mûszer. Az interferenciát két, egymástól fix
60 méteres távolságban elhelyezett vevõ biztosít-
ja: a nyitott ûrrepülõgépbõl egy 60 méteres rögzí-
tett tartószerkezet nyúlt ki, amelynek végén volt a
másik érzékelõ (2. ábra). Az adatokat az ûrrepülõ-
gép fedélzetén rögzítették, így rádió-telemetriára
nem volt szükség (Werner, 2001).

Az ûrbeli méréseket mintegy 70000 kilométer
hosszban, GPS-mûszerekkel végzett geodéziai
szelvényezés egészítette ki, amely a modell verti-
kális pontosságát volt hivatva megállapítani és ja-
vítani. Emellett a vízszintes pontosság ellenõrzé-
sére és javítására, különösen ritkán lakott területe-
ken, fix pozíciókon jó visszaverõ felületû lapokat
helyeztek el, amelyek a radarfelvételeken jól lát-
hatóak, és földi illesztõpontokként jól lehetett
használni azokat.

Az elérhetõ adatok
Az eredményként kapott, 3 szögmásodperc fel-

bontású (ill. az USA területét ábrázoló 1 szögmá-
sodperc felbontású) adatok az Interneten bárki
számára hozzáférhetõk. Az

ftp://edcsgs9.cr.usgs.gov/pub/data/srtm/
hálószemen elérhetõ adatok földrajzi körzetek,
kontinensek szerint vannak csoportosítva (kisebb,
30 szögmásodperc felbontású adatok is elérhetõk
egy alkönyvtárban). A 3 szögmásodperc felbontá-
sú adatok 1x1 fok kiterjedésû foktrapézonként
adottak. A *.hgt kiterjesztésû állományok foktra-
pézonként 1201x1201 pixelt tartalmaznak, egy
képpont 2 byte-os egész számábrázolásban van tá-
rolva, a nagyobb helyértékû byte van elöl. Ily mó-
don a hálózat az ellipszoidi koordináták mentén
egyenközû, az alkalmazott alapfelület a WGS'84
földi ellipszoid. Az adatfájlok nevében megadott
földrajzi szélességi és hosszúsági fokértékek az
ábrázolt foktrapéz délnyugati sarkának – ponto-
sabban a délnyugati sarokpixel középpontjának –
koordinátáit jelentik. A pixelértékek – az alább
tárgyalt kivételekkel – a magasságadatokat tartal-
mazzák. A magasságok a szintezett magasság

becslései, amelyek a mérésekbõl származtatott
WGS'84 ellipszoidi magasság és egy globális mo-
dellbõl vett helyi geoidunduláció-érték különbsé-
geként álltak elõ. Az 1 szögmásodperc felbontású
adatok csak külön megállapodás alapján és ko-
moly biztonsági elõírások betartása mellett férhe-
tõk hozzá, ill. vásárolhatók meg.

Az adatok használatakor figyelembe kell ven-
nünk, hogy azok radar-technológia használatával
készültek. Vízfelületekrõl – az elkerülhetetlen
hullámzás hatása miatt – bizonytalan jelek érkez-
nek, emiatt a tengereken és tavakon, illetve folyó-
kon hamis adatok jelennek meg. Ezek egy részét a
feldolgozás során kiszûrték, és e pixeleknek
NULL értéket (számszerûen 32768-at) adtak.

Hasonló NULL értéket kapott számos hegyvidé-
ki pixel is, leginkább az olyan mély völgyek terü-
letén, amelyek a felvételi geometriából adódóan
radarárnyékban voltak, és ahonnan nem érkezett
visszavert radarjel. Értelemszerûen magasabb
hegyvidékeken gyakoribb az emiatt bekövetkezett
adathiány. Szükség esetén más, gyengébb felbon-
tású modellbõl pótolhatjuk az itt hiányzó értékeket.

Az 5,6 centiméter hullámhosszú rádiójelek nem
hatolnak át a sûrû vagy akár a közepes sûrûségû
lombozaton, és természetesen visszaverõdnek az
épületek szilárd tetõzetérõl, burkolatáról. Így a
magasságértékek az 5,6 centiméteres hullámhosz-
szú elektromágneses jel számára reflektorként vi-
selkedõ réteg szintezett magasságát adják: váro-
sokban, erdõk területén az épületek, a fák magas-
sága is megjelenik az adatokban! Az erdõk fáinak
magasság-többlete – az átlagos famagasság meg-
becslésével – szintén ingyenesen, szabadon hoz-

2. ábra. A radar-interferometria alapú mérés elrende-
zése az ûrrepülõgép fedélzetén. A méretek és szögek az
érthetõség kedvéért erõsen torzítottak.
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záférhetõ, bár az SRTM-mérésnél 8–11 évvel ko-
rábban készült Landsat TM ûrfelvételek segítsé-
gével bizonyos mértékig korrigálható.

Az SRTM domborzati modell alkalmazása a
geomorfológiában

Az adatbázis tág lehetõségeket nyit geomorfo-
lógiai vizsgálatokra. Távoli, külföldi területek jó
felbontású domborzati modelljei csak kevés or-
szág esetén és nagy költséggel voltak elérhetõk,
most viszont mindezekhez egyszerûen és ingyen
hozzájuthatunk.

Hasonlóan új távlatok nyílnak a hazai alkalma-
zások esetén is. Hegy- és dombvidékeken
(amennyiben a pontos felszínmagasság nem alap-
követelmény) az ingyenes SRTM-adatok jó alter-
natívát kínálnak (3. ábra). Még inkább újszerû az
alkalmazás lehetõsége az alföldi területeken. Szint-
vonal-alapú nagyfelbontású domborzat modellek
ugyan elérhetõk ilyen területekre is (Timár, 2003),
azonban ezek az adatok nagyon drágák. Az SRTM-
adatok (eltekintve az épületek és erdõrészletek ma-
gasságától) pontosabbak az eddigi, hasonló, pl. a
Posta Kísérleti Intézete által fejlesztett (Koós,
1996) vízszintes felbontású modelleknél, és lénye-
gesen jobb adatokat szolgáltatnak az Alföldrõl,
mint pl. a HM Térképészeti Kht. 5–10 méteres
alapszintvonalak felhasználásával készített DDM
termékei – arról nem is szólva, hogy a határon túli
területekre is elérhetõek (4. ábra). Itt elérkeztünk
az SRTM domborzati modell egyik legfontosabb –
ha nem a legfontosabb – elõnyös tulajdonságához:

az adatbázis ország- sõt kontinens-független, hiba-
tartományát kizárólag a felszín helyi reliefje, illet-
ve – ahogy már említettük – kismértékben a nö-
vényzet határozza meg. Fontos, hogy a pontossága
attól sem függ, hogy a térképezett terület sûrûn la-
kott (ezért gyakran felvételezett) vagy éppen ritkán
lakott, nehezen megközelíthetõ régióról van szó.
Korábban, az utóbbi jellegû területek (pl. Afrika)
domborzati modelljeit jelentõs hibák terhelték,
ezért kontinensnyi területeket átívelõ elemzések ki-
vitelezése, illetve a más térségekben készült digi-
tális geomorfológiai tanulmányok helyi adaptálása
sokszor nehézségekbe ütközött.

Az SRTM-adatok alapján készült digitális dom-
borzat modellek viszont jó lehetõséget nyújthatnak
a kvantitatív geomorfológiai törvények érvényes-
ségének ellenõrzésére, paramétereik meghatározá-
sára. Itt elsõsorban a Horton (1945), és késõbb
Strahler (1952), majd Shreve (1966) nyomán ki-
bontakozó vízgyûjtõ-analízist említhetjük, amely
az egyes vízfolyás-szakaszok rendûsége, meredek-
sége, hossza, lokális vízgyûjtõterülete, vízhozama
közötti kapcsolatokat jellemzi (pl. Tarboton et al.,
1991). Az SRTM globális jellegébõl fakadó elõny,
hogy ezeket a törvényeket azonos felbontás, azo-
nos vizsgálati módszerek alkalmazásával akár egy
kisebb kutatócsoport is megvizsgálhatja sokféle
éghajlati és litológiai adottságú területen, így egy-
séges adatbázis állítható össze, amelybõl megala-
pozott következtetések vonhatók le a paramétere-
ket meghatározó tényezõk tekintetében.

A felszínalaktani kutatások egyik kedvenc té-
maköre a különféle geomorfológiai szintek keresé-
se. A domborzat modellek alapján szerkesztett hip-
szografikus görbék segítségével ezeknek a szintek-
nek a létét vagy éppen hiányát lehet feltérképezni.
A magassági eloszlások természetesen tetszõlege-
sen lehatárolható területegységekre könnyen meg-
kaphatók, illetve bizonyos esetekben arra is lehetõ-
ség nyílik, hogy a magassági eloszlást akár a digi-
tális domborzat modellbõl levezethetõ formacso-
portokra (pl. gerinchálózatra, völgyoldalakra,
völgytalpakra stb.) határozzuk meg (pl. Ribolini,
2000; Székely, 2001).

Szintén a geomorfológia alapkérdései közé tar-
tozik a lepusztulás mértékének becslése. A dom-
borzat modell – többek között a belõle levezethe-
tõ lejtõszög-, kitettség-, vízgyûjtõterület-térképek
révén – egyrészt lehetõséget kínál egyes felszín-
formáló folyamatok jelenlegi hatékonyságának
becslésére (mekkora területen, milyen intenzív
hatásokkal számolhatunk), másrészt, amennyiben
egy korábbi felszín rekonstruálható, úgy eszköz-

3. ábra. A Mátra, a Bükk, a Karancs-Medves és 
a Borsodi-dombság képe az SRTM-adatok alapján.
Fent a lejtõszögtérkép (a meredekebb lejtõk sötétebb
színnel jelölve), alul pedig egy árnyékolt perspektív
kép látható.
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ként szolgálhat a lepusztult (vagy éppen felhalmo-
zott) anyag térfogatának meghatározásában is (pl.
Kuhlemann, 2000).

Mindezek mellett a domborzat  modellek alap-
ján számítható új típusú geomorfológiai mutatók
széleskörû értékelése is megvalósítható, amelyek
korábban, számítás-igényességük miatt nem jö-
hettek szóba. Így említhetõ – többek között – a
felszín érdességének, tagoltságának jellemzésére
használható szórás vagy a lefolyás-viszonyokat
befolyásoló görbület stb. Ezek a mutatók a koráb-
ban is használt más tényezõkkel egyetemben talaj-
tani (pl. Dobos et al., 2000), hidrológiai, kõzetta-
ni, tektonikai (kiemelkedési) modellek kidolgozá-
sához is fontos támpontot nyújthatnak (pl. Frisch
et al., 2000).

Összefoglalás

Az ûrtechnológia bázisán fejlesztett részletes,
globális domborzat modell, az SRTM egyveretû,
országokon átívelõ adatbázis, amely független az
egyes nemzeti geodéziai szolgálatok adataitól,
módszereitõl, vetületi rendszereitõl. A radartech-
nika jelentette korlátokat természetesen az értel-
mezéskor figyelembe kell venni: a magassági ada-
tok tartalmazzák az épületek, erdõk, gátak stb.
magasságát is. Hegyvidéki területeken ez kevéssé
zavaró, azonban a kis természetes magasságkü-
lönbségû alföldi területeken e hatások korrekció-
ba vétele szükséges.

Az adatbázis ingyenesen, szabadon hozzáférhe-
tõ, ezáltal kitûnõ és költségkímélõ lehetõséget

4. ábra. A Maros hordalékkúpjának és az Alsó-Tisza vidékének domborzata az Alföldön, az SRTM-adatok alapján.
A helyenként látható világosabb foltok erdõk (pl. a Maros szemlak-ópécskai bevágott völgyében [A] és a Fehér-
Körös mentén [B]); a fák is visszaverik a radarjeleket, így a magasságuk „beépül” a modellbe. A kép bal szélén,
az erdõk mellett a kiskunsági homokvidék jellegzetes buckái is láthatók. Jól követhetõk a hordalékkúpot építõ 
folyóvizek Gazdag (1959) által leírt, elhagyott medernyomai. A legsötétebb tónus 80 méter és alacsonyabb, 
a legvilágosabb 120 méter és ennél magasabb tengerszint feletti magasságú területeket jelöl.
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nyújt mind a hazai tájak, mind pedig távoli terüle-
tek geomorfológiai vizsgálatához.

A dolgozat elkészítéséhez szükséges adatfeldol-
gozás a MÛI és az IHM közös, TP094 sz. pályá-
zata és a T034928 sz. OTKA pályázat keretében
történt.
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Space technology in the digital elevation 
modelling: the SRTM database

G. Timár–T. Telbisz–B. Székely
Summary

The Eurasian part of the global elevation data
set of the Shuttle Radar Topography Mission
(SRTM), the result of an 11-day radar interferom-
etry measuring campaign flew in February 2000,
had been recently published and now it is avail-
able via the internet. This digital database is the
first global high-resolution coverage of the super-
ficial elevation available for free. It improves the
data quality of its predecessor, the GTOPO30 da-
ta by a factor of 10 in horizontal sense, and, in
general, it is designed to be free from local map-
ping errors and inconsistencies.

However, the data set is, of course, not free
from errors. The main source of the inaccuracy is
coming from the measuring technology: in the re-
gions with high relief the radar beam response
cannot be evaluated from low-lying areas because
of the shadowing effect. A further inaccuracy is
due to the canopy cover: because of the applied
frequency the data include the height of the typi-
cal vegetation, e.g., rainforests.

In this paper we briefly assess the advantages
and drawbacks of the SRTM digital elevation mod-
el (DEM) for the practical use in digital geomor-
phology. By reviewing some case studies and com-
paring the data to other available DEMs of the Pan-
nonian basin, we conclude, that this homogeneous
data set provides a unique opportunity to uniform
and standardize the numerical techniques applied
on digital elevation data, and will pave the way for
comparative numerical geomorphic studies.



Az európai mûholdas 
helymeghatározás és várható

hatása a geodéziára
Dr. Borza Tibor–dr. Frey Sándor Földmérési és

Távérzékelési Intézet, Kozmikus Geodéziai 
Obszervatórium

16

Az Európai Unióban (EU) a 90-es évek közepé-
re felerõsödtek azok a hangok, amelyek szerint a
stratégiai jelentõségû globális helymeghatározás
területén Európának saját lábára kell állnia. Az
amerikai GPS ugyan ráfejlesztésekkel alkalmassá
tehetõ akár a polgári légiirányítás kiszolgálására
is, mivel azonban az alaprendszer feletti ellenõr-
zés továbbra is az amerikai hadsereg kezében ma-
rad, a költséges, hagyományos légiirányítási be-
rendezéseket továbbra is üzemben kell tartani. Az
európai tervek szerint két lépésben valósul meg az
önállósodás. Elsõként 2004-ig létrehozzák az EG-
NOS (European Geostationary Navigation Over-
lay Service) kiegészítõ rendszert, amely Európa
területén a GPS technikával, az alaprendszerekkel
elérhetõ valós idejû pontosságot 10–15 méterrõl
1–3 méterre javítja. Ezzel együtt az alaprendsze-
rek (GPS, GLONASS) integritását (önellenõrzõ és
a felhasználókat értesítõ képességét) is magasabb
szintre emeli. Második lépésként 2008-ig megépí-
tik az önálló európai mûholdas navigációs alap-
rendszert, a Galileo-t. Cikkünkben bemutatjuk az
EGNOS-t, ismertetjük a Galileo rendszerrel kap-
csolatos terveket, és külön kitérünk a változások-
nak a mûholdas helymeghatározás geodéziai al-
kalmazásaira gyakorolt várható hatására.

EGNOS

Az abszolút meghatározás pontosságát relatív
mérési eljárással lehet nagyságrendekkel megjaví-
tani. Ennek feltétele, hogy egyidõben több GPS
vevõt kell üzemeltetni, melyek közül legkevesebb
egy vevõ ismert bázisponton mûködik. A bázisve-
võ és egy vele szinkronban üzemelõ másik vevõ
méréseinek a különbségébõl a lehetséges hibák
kiesnek, vagy drasztikusan lecsökkennek. Ennek
köszönhetõ, hogy relatív mérésekkel a cm, sõt a
mm pontosság is elérhetõ. A relatív mérés nagy
hátránya, hogy gondoskodni kell bázis állo-
más(ok)ról, ami valós idejû mérésnél még bonyo-
lódik a bázismérések rádiós úton történõ átsugár-

zásával is. Nagyobb területen végzett navigálásnál
a bázisállomások telepítésére nincs idõ, ezért itt
elõre telepített, ún. aktív GPS hálózatokkal lehet a
problémát megoldani. Igen nagy, kontinentális
méreteknél a földi kommunikáció már nehézkes,
ilyen esetekben geostacionárius mûholdak segít-
ségére lehet támaszkodni. 

Az EGNOS is egy ilyen, a GPS mérésekhez
korrekciós adatokat szolgáltató, Európában, illet-
ve közvetlen földrajzi környezetében használható
rendszer. Ûrszegmensét három geostacionárius
hold alkotja. Nyugaton az Atlanti-óceán keleti ré-
sze fölött tartózkodó AOR, keleten az Indiai-óceá-
ni régiót kiszolgáló IOR Inmarsat holdak, közé-
pen pedig az Európai Ûrügynökség (ESA)
Artemis nevû kommunikációs holdja teljesít szol-
gálatot. A vezérlõ szegmens elemei a következõk.
Az aktív GPS hálózatot 34 db távolság- és integri-
tás-monitorozó állomás alkotja majd. Ezek méré-
sei négy feldolgozó központba jutnak, ahol a dif-
ferenciális korrekciókat számítják, valamint elõál-
lítják az integritási információkat. Az így kapott
adatokat felsugárzó állomások juttatják fel a
geostacionárius holdakra, amelyek folyamatosan
visszasugározzák az európai régióba. 

A felhasználónak nem kell plusz antennát és rá-
dióvevõt beszereznie, mert az EGNOS jelek a
GPS L1 frekvencián jönnek. A GPS vevõ tehát
ugyanúgy képes venni a jeleket, mint a GPS hol-
dakéit. Az EGNOS jelek vételére alkalmas eszkö-
zök már forgalomban vannak, a kísérleti jeleket
2000-tõl sugározzák. Az EGNOS – immár „igazi”
jelekkel – a tervek szerint 2004-tõl áll üzembe. Az
észak-amerikai kontinensen az EGNOS megfele-
lõje a WAAS (Wide Area Augmentation System), a
hasonló célú japán rendszer neve MSAS (MTSAT
Satellite-based Augmentation System).

Galileo: miért, mennyiért, mit és mikor?

Az EU és az ESA közös vállalkozásában meg-
épülõ Galileo lesz a világ elsõ, kifejezetten polgá-
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ri célú globális helymeghatározó mûholdrendsze-
re. Ez a cél volt az egyik legfõbb politikai érv,
amely a Galileo kifejlesztéséhez vezetett. Ugyan-
is mindkét jelenleg elérhetõ rendszert, a GPS-t és
a GLONASS-t katonai irányítással fejlesztették és
mûködtetik. A Galileo elindításának másik, talán
még fontosabb oka gazdasági jellegû. Az elmúlt
évtizedben kiderült, hogy a mûholdas helymegha-

tározás piaca dinamikusan fejlõdik. Az amerikai
GPS rendszer egyeduralma miatt azonban az eu-
rópai gazdaság errõl a csúcstechnológiát alkalma-
zó piacról kiszorult. Az európai ipar versenyké-
pességét e téren a tervek szerint csak egy európai
fejlesztésû rendszer alapozhatja meg. A becslések
szerint, a Galileo program hiánya – a létre nem jö-
võ munkahelyek, a vevõberendezések, szolgálta-
tások eladásának elmaradása miatt stb. – nagyság-
rendekkel nagyobb veszteséget okozna, mint ami-
be a program kerül. A program támogatói nem
mulasztják el megemlíteni, hogy a becsült 3,2–3,4
milliárd eurós költség (amely tartalmazza harminc
mesterséges hold felbocsátását és a földi kiszolgá-
ló hálózat kiépítésének árát is) viszonylag ala-
csony. Összehasonlításul: nagyjából ennyibe kerül
150 km modern autópálya megépítése. A jelenleg
is meglevõ és a jövõben várhatóan felmerülõ navi-
gációs igények ugyanakkor szükségessé teszik a
globális navigációs mûholdrendszerek (GNSS)
bõvítését is. Mindez elsõsorban a minél jobb glo-
bális geometriai lefedettséget és a lehetõ legna-
gyobb megbízhatóságot, illetve ennek garantálá-
sát jelenti. E témában legtöbbször a polgári
légiközlekedés támasztotta követelményekre szo-
kás hivatkozni. Az igényeket a – jövõben moder-
nizálandó – GPS mellett mûködõ, azzal kompati-
bilis rendszer tudja a legjobban kielégíteni. A ter-
vek szerint ilyen lesz a Galileo. 

A Galileo rendszer legfontosabb eleme a 30,
Föld körül keringõ mesterséges holdból álló flot-
ta. A tervek szerint a holdak pályája közepes föld-
távolságban húzódik. A három különbözõ pálya-
síknak az Egyenlítõvel bezárt szöge 56°. A pálya-
síkokban egyenként 10–10 mesterséges hold len-
ne egyenletesen elosztva, ezek közül egy-egy tar-
talék arra az esetre, ha valamelyik hold meghibá-
sodna. A földfelszín feletti keringési magasság
23 616 km, a keringési idõ 14 óra (Greco és társai
2001). A mesterséges holdak élettartama húsz év.
Lehetõség nyílna több mesterséges holdat is pá-
lyára állítani egy indítás során, hiszen a technoló-
gia fejlõdése és a katonai biztonsági igények hiá-
nya eredményeképpen a Galileo holdak viszony-
lag kis tömegûek (625 kg) lesznek.

A Galileo földi irányító rendszerének (15 auto-
matikus vevõállomás, irányító központ, négy tele-
metriai állomás) alapvetõ feladata a mûhold-kons-
telláció irányítása és ellenõrzése, valamint a hol-
dak által sugárzott navigációs üzenetek, illetve a
rendszeridõ elõállítása. A Galileo egyik kulcsfon-
tosságú eleme a rendszer integritásának ellenõrzé-
sére, meghibásodás esetén a gyors riasztásra szol-
gáló rendszer (az irányító rendszertõl szervezeti-
leg független vevõállomás-hálózattal, központtal,
három adóállomással) (2. ábra). A Galileo rend-
szert keresési és mentési feladatokra is alkalmas-
sá teszik. A szabványos COSPAS-SARSAT adók-
kal rendelkezõ felhasználók periodikusan kibo-
csátott jelei a Galileo holdakon keresztül speciális
földi vevõállomásokra jutnak. Az adatokból meg-
határozzák a jeladó aktuális helyzetét. A Galileo
rendszer újítása lesz, hogy a megfelelõ, L-sávú
vevõvel is felszerelt jeladók a navigációs üzenetbe
illesztett információ révén visszaigazolást kaphat-
nak arról, hogy a jeleiket vették, pozíciójukat
meghatározták és az esetleges mentõakció megin-
dult.

A Galileo tíz különbözõ jelet fog sugározni,
amelyek – a mindenki által hozzáférhetõ nyilvá-
nos mellett – nagy biztonságú (pl. közlekedési
célra), kereskedelmi (értéknövelt szolgáltatások)
és kormányzati ellenõrzésû (rendõrség, hadsereg)
szolgáltatások között oszlanak meg. A jelek vivõ-
hullámai a GPS által is használt L sávba esnek
majd. Fontos megemlíteni, hogy a nyilvános, in-
gyenes szolgáltatás esetén a pozíció-meghatáro-
zás pontossága nem lehet rosszabb, mint a majdan
modernizálandó GPS esetében (Szentpéteri 2002).

A Galileo és a GPS, nagyfokú mûszaki hason-
lóságuk okán, kitûnõen kiegészítik majd egymást.
A két független, ugyanakkor egyazon vevõberen-

1. ábra Az EGNOS lefedettségi területe
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dezéssel elérhetõ navigációs mûholdrendszer még
tovább növeli a helymeghatározás pontosságát.
Ami talán ennél is fontosabb, a szolgáltatás sokkal
megbízhatóbb lesz, és fenntartható akkor is, ha
netán a rendszerek egyike mûködésképtelenné vá-
lik. A két rendszer kombinációja, a nagy számú
mesterséges hold révén, drámai javulást hoz majd
a jelentõs kitakarással jellemezhetõ városi környe-
zetben történõ navigációban vagy a pontos kine-
matikus mérésben. 

A Galileo fejlesztési és tesztfázisában (2005-ig)
2–4 mesterséges hold elkészítése, a minimális föl-
di kiszolgáló infrastruktúra kiépítése, az elsõ mes-
terséges holdak pályára állítása és a rendszer tesz-
telése várható. Két mesterséges hold megépítésé-
re az ESA már megbízást adott. A tervek szerint,
2008-ra befejezõdne a teljes földi szegmens és a
mûholdrendszer kiépítése. A remények szerint – a
koncessziós díjakból és a jogdíjakból származó
bevétel révén, 2015-re költségvetési pénzek fel-
használása nélkül is mûködõképessé válhat a
Galileo.  

Mivel több a Galileo, mint a GPS? 

A Navstar GPS tervezésekor (az 1970-es évek-
ben!) nem volt szempont egy sor, ma már alapve-
tõen a mûholdas helymeghatározó rendszerre tá-
maszkodó felhasználói terület igényeinek a figye-
lembevétele. Ilyenek például a geodézia, a geofi-
zika, a polgári közlekedés, az életmentés stb. Nem
is gondoltak a rendszer tervezõi arra, hogy a vivõ-
hullámok is felhasználhatók, mégpedig nagyság-
rendekkel pontosabb mérésre, mint az eredetileg
tervezett kódmérés. Elõször 1980-ban javasolta
két rádiócsillagász (I. Shapiro és C. Counselman),
hogy a rádióhullámokat sugárzó égi objektumok
(kvazárok) észlelésére kidolgozott VLBI techni-
kához hasonlóan a GPS holdak jeleire is lehetne a
módszert alkalmazni. A Galileo esetében, amely
az egyetlen civil kézben lévõ navigációs rendszer,
mindez már figyelembe vehetõ. 

A GPS mûholdas helymeghatározó rendszer tu-
lajdonképpen „túl jóra” sikerült. A tervezettnél
nagyobb pontosság természetes velejárója, hogy a
felhasználóknak minél rövidebb idõn belül tudo-
mást kell szerezniük a rendszerben keletkezett hi-
bákról. Szaknyelven ez a rendszer integritásának a
fokozását jelenti. A Navstar GPS integritása gyen-
ge, mert akár egy óra is eltelhet, mire tudomást
szerez a felhasználó a mérések esetleges hibáiról
(a fejlettebb GPS vevõkben meg lehet nézni, hogy
éppen melyik hold hibás). Nem neheztelhetünk a

tervezõkre, hiszen egy-egy hold kiesése vagy
meghibásodása által okozott hiba nekik belefért a
30–50 méteres tûrésbe. A „beavatottak” részére
pedig rendelkezésre áll a pontosabb, de katonai
célra fenntartott kód. A késõbb kifejlesztett diffe-
renciális technikával elérhetõ szubméteres, vagy a
fázisméréssel végezhetõ cm pontos helymeghatá-
rozásban ugyanakkor egy hold meghibásodása

durva hibát okozhat. A Galileo rendszerbe mind-
ezek megelõzésére beterveztek egy integritást el-
lenõrzõ központot, ahol a monitorozó állomás
adataira támaszkodva detektálják a rendellenessé-
get, majd megjelölve a hibát, feljuttatják a Galileo
holdakra, melyek továbbítják a fontos információt
a felhasználókhoz (Benedicto és társai 2000,
Claes és Dinwiddy, 2001). Minderre elegendõ 6
másodperc. Az integritás drasztikus feljavításával
lehetséges csak, pl. a polgári repülésben a teljesen
automatikus leszállás GPS-re támaszkodó megol-

Galileo
mesterséges
holdak
(27+3 MEO)

felhasználók

GalileoSat földi szegmens

idõszolgálatok keresési és men-
tési központok

lézeres távolság-
mérõ hálózat

szolgáltató
központok

európai integritás
központ (EIDS)

vevõk (IMS)vevõk (OSS)

telemetria (TTC) adók (IULS)

GalileoSat ûrszegmens

NSCC

2. ábra A Galileo rendszerének egyszerûsített vázlata.
A szaggatott vonallal rajzolt nyilak a mûholdakról 
sugárzott mérõjelek és navigációs üzenetek irányát
mutatják. A földi szegmens az irányító (balra) 
és az integritás ellenõrzõ (jobbra) rendszerekbõl áll.
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dása. (A GPS holdak esetében – mint független
kiegészítõ rendszer – az EGNOS biztosítja majd
ugyanezt.)

A földmérõk számára, akik nem feltétlenül va-
lós idõben dolgoznak, a legfontosabb kritérium a
pontosság. A Galileo – részben, mert teljes mér-
tékben civil irányítás alá tartozik – 2–3-szor pon-
tosabb abszolút meghatározásra lesz képes, mint a
jelenleg hozzáférhetõ GPS. 

Az abszolút pontmeghatározás pontosságot ja-
vító, kiegészítõ rendszer (amely valójában diffe-
renciális eljárás, de a központi megoldás miatt a
felhasználó szemszögébõl abszolútnak tûnik) a
Galileo rendszer természetes, beépített velejárója.
Ha még ennél is pontosabb valós idejû megoldás-
ra van igény (geodéziai feladatok), akkor a GBAS
(Ground-Based Augmentetion System, földfelszíni
kiegészítõ rendszer) jelenti a megoldást. A GBAS
hazai megvalósítása itthon is folyamatban van
(Borza 2003). A tervezett két ütembõl jelenleg az
elsõ kiépítése folyik, 2003 végén 50%-os a ké-
szenlét. Az elsõ ütem 12 permanens állomást tar-
talmazó hálózata minden utólagos feldolgozású
igényt ki tud elégíteni, egyben a szubméteres va-
lós idejû GPS meghatározásokat is képes támogat-
ni. A második ütem, EU támogatással, egy széles
nemzetközi együttmûködés keretében valósulhat
meg, sikeres pályázás esetén. Az EUPOS-nak ne-
vezett projekt kb. 40 permanens állomás mûködte-
tésével képes biztosítani az egész ország területén
a valós idejû cm-es pontosságot (Fejes 2003b). 

Az aktív GPS hálózat hazánkban is kiemelt fi-
gyelmet kapott, kiépítése és fenntartása az Infor-
mációs Társadalom Koordinációs Tárcaközi Bi-
zottságához az FVM által benyújtott hat kiemelt
feladat egyike (Berczi 2003). 

A Galileo és a meglévõ GPS rendszerek 

A Galileo üzembe állásával – a megfelelõ vevõ-
vel rendelkezõ felhasználók számára – azonnali
nyereség az egyidõben vehetõ holdak számának
drasztikus megemelkedése, hiszen a Galileo a
GPS-szel kompatibilis rendszer lesz. A hagyomá-
nyos relatív módszerek alkalmazásakor tapasztal-
hatjuk, hogy azonos pontosság eléréséhez meny-
nyivel kevesebb mérési idõ szükséges, ha több
holdat észlelünk egyidõben. De jól jön a több hold
a részben fedett területeken is. A több hold bizto-
sabbá, pontosabbá és gyorsabbá teszi a geodéziai
méréseket, mert a többértelmûség problémáját
könnyebb feloldani (a mûhold és a vevõ közötti
távolságon ismeretlen az egész ciklusok száma).

Segít a többértelmûség feloldásában az is, hogy
egyszerre nem csak kettõ, de négy, ill. még több
frekvencián állnak rendelkezésre mérések.

Nyilvánvaló, hogy a Galilelo holdak jeleinek a
vételére a jelenlegi GPS vevõk nem alkalmasak,
mert fejlesztésük idején még nem volt Galileo. Az
is nyilvánvaló, hogy kevés olyan felhasználóra le-
het számítani, akik kizárólag az európai rendszert
akarják használni. A felhasználók megszokták,
megszerették a Navstar GPS-t. Elfogadják, ha ve-
võjükkel további holdakat (GLONASS, Galileo)
képesek fogni, de lemondani nem fognak a meg-
szokott és jól üzemelõ Navstar használatáról. En-
nek a felismerésnek tudható be, hogy a gyártó cé-
gek kizárólag olyan Galileo vevõkártyák kifej-
lesztésén dolgoznak, amelyek egyben a másik két
navigációs rendszer holdjait is képesek venni. Ter-
mészetesen új feldolgozó szoftvereket is kell fej-
leszteni, amelyeket felkészítenek mindhárom
rendszer észleléseinek a fogadására.

Összegzésképpen elmondhatjuk, hogy a mûhol-
das helymeghatározás jövõje biztató. Az elmúlt,
alig több mint két évtized alatt fokozatosan min-
dennapi életünk részévé vált (Fejes 2003a). Ez
alól a geodézia sem kivétel. Ma már egyre nehe-
zebben indokolható az a fajta, korábban helyen-
ként tetten érhetõ szkepticizmus, amely a katonai
ellenõrzésre, a „kikapcsolhatóság” veszélyére
vagy a technológia esetleges gyors megszûnésére
hivatkozott. A hazai geodézia feladata továbbra is
a mûholdas technológiával való lépéstartás, a mû-
szaki fejlesztések, a minél szélesebb körû alkal-
mazás elõsegítése – annál is inkább, mert EU tag-
országként a Galileo rendszer végsõ soron a sajá-
tunk(!) is lesz.

Köszönetnyilvánítás: Munkánkat a Magyar Ûr-
kutatási Iroda témapályázata (MÛI TP-145-146)
támogatta.
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European satellite navigation systems and
their future impact on geodesy

T. Borza– S. Frey
Summary

By the mid-nineties, it has been realised that the
European Union (EU) must play a more dominant
role in the strategically important field of global
satellite navigation. As a first step, from 2004, the
European Geostationary Navigation Overlay Ser-
vice (EGNOS) will broadcast correction and in-
tegrity information that supplement the Navstar
GPS and GLONASS data, allowing real-time na-
vigation accuracy of 1–3 m in Europe and its sur-
roundings. The ultimate goal is to build and inde-
pendent navigation satellite system under Euro-
pean civilian control by 2008. The new system
called Galileo will consist of 30 satellites and a
ground-based control and monitoring network. In
this article, we introduce the EGNOS and Galileo
systems and describe their technical, economic
and political background. We briefly mention
their benefits, with emphasis on geodetic and sur-
veying applications.
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Térképészeti reneszánsz címen szervezte meg a
Nemzetközi Térképészeti Társulás 21. nemzetközi
konferenciáját és 12. közgyûlését Durbanban (Dél-
Afrikában). A konferencia elõtti héten több színhe-
lyen (Cape Town, Stellenbosch, Pretoria, Durban)
rendeztek bizottsági üléseket és munkamegbeszé-
léseket. A konferencián hét magyar vett részt, köz-
tük Papp-Váry Árpád és Zentai László MFTTT,
Pokoly Béla FVM, Dutkó András ELTE TTK Tér-
képtudományi Tanszék, Sárközy Ferenc BME,
Hargitai Henrik ICA támogatással (1. táblázat).

A konferencia színhelyérõl

A Dél-afrikai Köztársaság területe (1,2 millió
km2) nagyobb, mint Franciaország, Németország
és Olaszország együttes területe. Népessége 44 mil-
lió fõ. A világ arany-, platina-, króm-, vanádium-
termelésének elsõ helyein áll. Kiemelkedõ vasérc-,
mangán- és feketeszén-bányászata mellett további
50 ásvány esetében, az antimontól az uránércig a vi-
lág termelés élvonalában van. A gyémánt világpia-
ci ára az országban kibányászott mennyiségtõl függ.
Az elmúlt években a Fokváros közelében feltárt
olajmezõk ellenére kõolajból erõsen importfüggõ.

A jelentõs természeti gazdagság, a világkeres-
kedelemben is számottevõ mezõgazdaság és a
kontinentális viszonylatban kiemelkedõ feldolgo-
zóipar ellenére, a 3000 USD körüli egy fõre jutó
GDP csak Afrikában számít magasnak. 

A Dél-afrikai Köztársaság az apartheid (a jo-
goktól megfosztott színes bõrûek) több évtizedes,
zsákutcába torkolló politikája után a 80-as évek
legvégén kezdte meg a rendszer megváltoztatását.
A bõrszín alapján hozott megkülönböztetõ törvé-
nyek hatályon kívül helyezését követõen, az ún.
„tárgyalásos forradalom” keretében a Nobel-béke-
díjas W. de Klerk és N. Mandela vezetésével, 
majd az 1994. évi alkotmánnyal és választásokkal
megteremtették – Desmond Tutu püspök meghatá-

rozása szerint – a „szivárványszínû nemzetet”, a
fehérek, feketék, ázsiaiak egyenlõségén alapuló
államot. Az elsõ választás jogilag meglehetõsen
ad-hoc jelleggel zajlott le. Mindenki bármelyik
szavazóhelyiségben leadhatta szavazatát abban a
tartományban, ahol lakott. A szavazás tényét kéz-
fejre adott, napokig lemoshatatlan pecsét mutatta.
A szavazás sikeres volt, de nyilvánvalóvá vált,
ilyen módon nem lehet még egy választást lebo-
nyolítani. Az 1999. évi választás elõtt két évvel,
1997 júniusában határozták el a népszámlálási és
választási körzetek összehangolását, a választásra

jogosultak megállapítását. A Statisztikai Hivatal, a
Földmérési és Térképészeti Hivatal, a Választási
Bizottság közös programot dolgozott ki. 500 föld-
mérõ határozta meg GPS vevõkkel a 91000 nép-
számlálási körzet határait. A digitális térképek
alapján megtörtént a népszámlálás, majd a népes-
ségi adatok ismeretében az állami szervezetek
együttmûködésével jelölték ki a 18 millió válasz-
tó jogú polgár részére a 15 000 választási körzetet.
Annyira jelentõsnek ítélik meg ezt a munkát, hogy
a konferencia megnyitó beszédében is errõl szá-
molt be a munkát szervezõ egykori alkotmánybíró
(Kriegler, Johann). Az iskolákban ma kötelezõ
egyenruhában együtt tanulnak a fehér gyerekek a
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feketékkel. Napjainkban pozitív diszkrimináció-
val erõsítik a fekete népesség gazdasági hatalmát.
Például az orvosi egyetemeken a fehérek felvételi
ponthatára 95, a színesbõrûeké 65. Nyugdíjkor
elõtt öt évvel teljes nyugdíjjal elküldik a fehér ál-
lami alkalmazottakat, hogy színesekkel tölthessék
be a helyüket.

A kiegyenlítõdés folyamatát nehezíti a tanulat-
lan munkanélküliek, a nagyvárosok peremein bá-
dogvárosokban összezsúfolódók tömegei. Ezek
számát növelik a szomszédos országokból illegá-
lisan bevándorlók is. A nyomornegyedek fiatal la-
kói rablásból tartják fenn magukat, veszélyeztetve
a helyieket és a turistákat. 

A konferencia színhelye a keleti parton fekvõ
Durban városa volt. Durban az ország harmadik
legnagyobb városa és legnagyobb kikötõje. A
XIX–XX. század fordulóján épült, London belvá-
rosát idézõ városmagot amerikai stílusú felhõkar-
colók koszorúja övezi. Ebben a városban él a Dél-
afrikai Köztársaság legnagyobb hindu közössége
is. A várost nyomornegyedek veszik körül. A köz-
biztonság Johannesburg után itt a leggyengébb. A
konferencia szervezõi, tudva ezt, egész nap busz-
szal szállították a résztvevõket a konferenciaköz-
pont és szálláshelyeik között, félve az utcai táma-
dásoktól. Azok közül, akik bátran fényes nappal
egyénileg nekivágtak a városnak, többeket kira-
boltak. A városok rossz közbiztonságával szem-
ben a vidék biztonságos. A konferencia-turizmust
nem tudják vidékre irányítani, de az egyéb turiz-
mus fõ színhelyei a vidék csodálatos tájai, vadál-
latokkal teli nemzeti parkjai.

Az országban 11 hivatalos nyelv létezik, de
csak négy igazán elterjedt. Az egykori holland te-
lepesek (búrok) nyelvébõl kialakult afrikaans és
az angol mellett két nagy bantu nyelv: a KwaZu-
lu-Natal tartományban és Johannesburg környé-
kén elterjedt zulu és a déli partvidéken beszélt
xhosa (ejtsd: koza) a fõ nyelvek. Minden nyelv la-
tin betûs írású, de a helyi nevek kiejtését külön
meg kell tanulni. Így például a Durban közelében
lévõ, egy tüskés kúszónövény zulu neve után
Hluhluwe Nemzeti Park egyszerûen „susluvé”-
nak ejtendõ. Az afrikaans azonban egyre jobban
visszaszorul: már az apartheid idején is sok feke-
te tüntetett kötelezõ tanítása ellen, ma pedig úgy-
szólván csak a nem-angol eredetû fehér lakosság
beszéli. (Megjegyezzük, hogy az utóbbi népcso-
portra ma már az országban sem az egykori búr
[boer, szó szerint: paraszt], sem az apartheid rend-
szer végéig alkalmazott afrikáner jelzõ nem hasz-
nálható.)

A nemrég kialakult nemzeti jelképekre egy pél-
da: a megnyitó ünnepségen egy fekete énekesnõ
zulu, xhosa, afrikaans és angol nyelven elénekelte
a nemzeti himnuszt. A szöveget amerikai szokás
szerint kivetítették a háttérre. Így jól érzékelhetõk
voltak a leírt és énekelt (kissé improvizált) szöveg
közötti különbségek.

Elõadások

A konferenciára készített tanulmánykötet 350
elõadást tartalmaz. Ebbõl 178-at poszter elõadás-
ként hirdettek meg. A valóságban a poszter elõ-
adások ugyanúgy elõadótermekben, elnökök elõtt
zajlottak, mint a többi elõadás. Poszterszerû kiál-
lítás és az elõadóval való közvetlen beszélgetés el-
maradt. Így nem sok értelme volt az elõadások és
poszter elõadások megkülönböztetésének a prog-
ramban. Az elõadásokat 29 témacsoportba foglal-
ták. Az ICA összes bizottsága és a fontosabb tér-
képcsoportok (tengeri térképészet, vakok térképei
stb.) adták a témák elnevezéseit. A 29 csoport
alapján fejlõdési irányokat, új témák elõtérbe ke-
rülését nehéz megállapítani. Az általunk kialakí-
tott 11 összevont témakörbõl (2. táblázat) azon-
ban megállapítható, hogy a térbeli adatok szerke-
zete, megosztása, az adatszabványok, az adatbá-

zisok kérdései a szakma érdeklõdésének az elõte-
rében állnak. Másik figyelmet kiváltó téma az in-
ternet és a térképészet kapcsolata. Afrikára, mint
helyszínre való tekintettel kaptak hangsúlyt a
nemzeti és a regionális atlaszok és a térképkészí-
tés gyakorlati kérdései. A többnyelvû, így egy-egy
földrajzi objektumnak több nevét is ismerõ és

Térbeli adatok 28
Internet és a térképészet 24
Térképészeti elmélet, generalizálás 16
Térképészeti termelés 15
Térképészet és a GIS 12
Nemzeti és regionális atlaszok 12
Térképészeti oktatás, képzés 11
Térképezés ûrfelvételekbõl 8
Térképészet és a gyerekek 8
Földrajzi nevek 8
Térképtörténet 8
Különbözõ térképtípusok 32
Összesen 182
2. táblázat Az elõadások témák szerinti megoszlása
(poszter elõadások nélkül)
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használó Dél-afrikai Köztársaság igényét tükrözte
a földrajzi nevek kérdésének a megvitatása. 

A budapesti konferencia óta elõször sikerült a
szervezõknek elérniük, hogy csak annak az elõ-
adását állították be a programba, aki elõzõleg be-
fizette a részvételi díjat. Így szinte minden elõadó
jelen volt a konferencián, alig volt elmaradt elõ-
adás. Az elõadóktól már a konferencia elõtt elkér-
ték tanulmányaik digitális változatait, és azt ellen-
õrzés után a központi szerverre helyezve, onnan
vetítették ki az elõadások alatt. Így a hibás techni-
ka miatt nem volt bosszankodás, várakozás, szem-
léltetés nélküli elõadás. Ez a konferencia egyik je-
lentõs új vívmánya volt.

Térképkiállítás

A nem biztonságos környezet miatt a konferen-
cia helyszínén kapott mindenki, önkiszolgáló ala-
pon ebédet. Az ételek tárolására kialakított hely az
óriási kiállítócsarnok közepét foglalta el. Mivel itt
volt a térképészeti cégek kiállítása is, viszonylag
kevés hely maradt a térképkiállításra. A könyvek,
atlaszok bemutatására csak néhány asztal állt ren-
delkezésre. A falfelületek elosztása számunkra
elég logikátlannak tûnt. Oroszország csak falitér-
képet hozott a kiállításra. Ezek bemutatásához a
2,20 cm magas, egy méter széles paravánokból 21
métert bocsátottak a rendelkezésükre. Ennél na-
gyobb falfelülete csak Spanyolországnak volt
(23 m). USA, Dél-Afrika, Kanada, Horvátország,
Svédország, Japán, Lengyelország, Ausztrália ka-
pott 10 méternél hosszabb felületet. Átlag 5 méter
falfelület jutott egy-egy országnak, de hazánk
csak 3 métert kapott. Kiküldött térképeinkbõl ösz-
szesen négyet ragasztottak ki a falfelületre. A 32
többi térképet és atlaszt az iráni kiadványokkal
együtt egy kis asztalon felhalmozva lehetett csak
megtekintetni.

Érdekes, újszerû térképek voltak a gyermeknek
készített, rajzos német várostérképek (Kinder-
stadtplan Gotha). Németország teljesen új techni-
kai megoldással készítette el, ahogy hirdették, az
elsõ valódi térhatású térképet az Alpok egy részé-
rõl. A különleges fóliával borított térképet (polari-
zációs szemüveg vagy speciális megvilágítás nél-
kül is) szemlélve, nagyszerûen kirajzolódik a
domborzat. Az amerikaiak a korábban már kiadott
„Éjjeli fények a Földön” címû ûrfelvételek alapján
készített térképüket újították meg. A korábbi tér-
képen fehér foltok jelezték a települések közvilá-
gításai által megvilágított területeket. Az
1994–1995 évi ûrfelvételek alapján átdolgozott

térképen piros színnel bemutatták az erdõtüzek ál-
tal megvilágított részeket is. Horvátország kiállí-
totta önálló atlaszként megjelent elsõ iskolai föld-
rajzi atlaszát. A bécsi Freytag & Berndt készítette
az atlasz térképeit, és sokszorosította a terméket.
Ez azért meglepõ, mert a cég évek óta már nem
foglalkozott iskolai atlaszok készítésével. Ez lesz
a nagy visszatérés elsõ állomása? A nemzeti és re-
gionális atlaszok publikálása tovább folytatódik,
bár érdekes módon, a nemzeti atlaszok több kötet-
ben való és ismételt kiadásai miatt. A Spanyol
nemzeti atlasz „Fizikai környezet” címû kötetét
kisebb nagyságban, jobban kezelhetõ formátum-
ban, javítva adták ki (2001). A „Tengeri szállítá-
sok” kötetet 2. kiadásban (2002), a „Pénz és bank-
felügyeletek” kötetet 3. kiadásban (2002) tették
közzé. Publikálták Andalúzia regionális atlaszát
(2002) 1: 1 000 000 méretarányban. A Svéd Nem-
zeti Atlasz „Földtan” kötete 3. (2002), az „Egész-
ségügy” kötet 1. kiadásban (2000) jelent meg a 19
kötetes sorozatból.

Az Egyesült Államokban Oregon regionális at-
lasza második kiadásban (2001) látott napvilágot.
A franciák Vanuatu partmenti halászatáról adtak
ki tematikus atlaszt. Kína a nemzeti kisebbségek-
rõl, az ország közlekedésérõl továbbá – ûrfelvéte-
lek alapján – az ország felhõborítottságával és
Nyugat-Kína érintetlen környezeti területeirõl
publikált atlaszokat.

Nagyon sok ország hozott magával CD-ROM-
on, DVD-n megjelentetett atlaszokat, térképeket.
Megfelelõ lejátszók nélkül ezek a térképek érté-
kelhetetlenek voltak. Egyedül a svájci nemzeti at-
laszt lehetett megtekinteni a kihelyezett számító-
gépen.

Az országonkénti kiállítás mellett nagyobb te-
rületet foglalt el Dél-Afrika térképtörténete, a
gyermekrajz térképek, az ENSZ földrajzi nevek-
kel foglalkozó kiállítása és a tengeri térképek be-
mutatója. Az összes kiállítási falhossz kb. 400 mé-
tert tett ki. Összehasonlításként, az egyik legszebb
térképkiállítást szervezõ Barcelonában (1995)
1600 méter hosszú volt a kiállítási felület a por-
tolán térképek külön kiállítása mellett.

A térképkiállításokra térképet, atlaszokat és tér-
képészeti tárgyú könyveket vártak a kiállítók. A
bemutató célja az elõzõ konferencia óta eltelt két
év térképújdonságainak az áttekintése, az új irány-
zatok, térképtípusok megismertetése. Piacnyerõ
reklámanyagot eddig nem állítottak ki ICA konfe-
renciákon. A szervezõk elkövették most azt a hi-
bát, hogy több céget, intézményt ismertetõ rek-
lámanyagot (reklámposztert) is kiállítottak.



A kiállított térképek közül az alkalmi zsûri 13
térképet tartott díjra érdemesnek, és nyolc közön-
ségdíjat adtak ki. A gyermekrajzoknál csak idegen
ország térképeire lehetett szavazni. A nemzeti tér-
képkiállításnál ilyen megkötés nem volt. A jól
szervezett, népes küldöttségek (Kína, Spanyolor-
szág) így több díjat is kivívtak maguknak.

A gyermekrajz kiállításra 144 térkép érkezett.
Összesen tíz díjat adtak ki három korkategóriában
(9 év alatti, 9–12 éves, 13–15 éves gyerekek) és
135 közönségszavazat alapján kategóriánként to-
vábbi egyet-egyet. Magyarország egy díjat nyert.
A Földet pandafejként ábrázoló rajzot a Béri Ba-
logh Ádám iskola (Tamási) két tanulója készítette
(Fink Gabriella, Viszti György). A díjat nem a
helyszínen adták át, mint korábban, hanem postán
küldik majd el. A dél-afrikai rendezõk a rajz ké-
szítõit további 25–25 dolláros jelképes jutalom-
ban részesítették.

Technikai kiállítás

A korábbi konferenciák elnevezése helyett,
most „Kereskedelmi kiállítás” cím alatt állítottak
ki a dél-afrikai térképkészítéssel foglalkozó szer-
vezetek és a nagy nemzetközi mûszer és program-
fejlesztõk. Tíz dél-afrikai, térképkészítésben is ér-
dekelt állami szervezet (a Földmérési és Térképé-
szeti Hivataltól az AIDS terjedését térképen köve-
tõ Egészségügyi Hivatalon át, az erdészeti hivata-
lig) és hat földmérési, légifényképezési, ill. föld-
rajzi információs rendszereket készítõ magáncég
mutatta be termékeit. Kiállított az egyetlen dél-af-
rikai magán térképkiadó, a Map Stúdió is. A tér-
képkészítõ eszközöket, programokat elõállító óri-
ási nemzetközi cégek közül hét (pl. Intergraph,
ESRI, Optron) mutatta be legújabb termékeit. A
svéd T-Kartor, az amerikai East View digitális ál-
lományait árusította. Kiállító területtel képvisel-
tette magát a Térképkereskedõk Nemzetközi Tár-
sasága (IMTA) és a következõ konferenciát szer-
vezõ város A Coruna. A helyszínen munkát kere-
sõ cégként volt jelen a Swedsurvey.

Szakmai kirándulások

Öt állami intézményt lehetett felkeresni, ahol a
Földrajzi Információs Rendszerek segítették a te-
rületi tervezést, a földhasznosítás módosítását stb.
A magunk részérõl a KwaZulu-Natal tartomány
területfejlesztési igazgatóságát látogattuk meg
Pietermaritzburgban. Itt Frikkie Brooks fõigazgató
fogadta a vendégeket. A szervezet feladata – a ha-

gyományos, azaz az egykori törzsi településirá-
nyítási, vidékfejlesztési rendszerek mellett – egy
új önkormányzati irányítási és területfejlesztési
szervezet létrehozása. (A törzsi kifejezést nem
szabad használni az országban, helyette a hagyo-
mányos kifejezést alkalmazzák.) A hivatal

1:25 000 méretarányú ortofotótérképeket és
1:50 000 méretarányú térképeket készít KwaZulu-
Natal területérõl. Az ortofotókat kiegészítik a
meglévõ kevés kataszteri határvonallal. Minden
önkormányzati közigazgatási szervezet egységes
számítógépparkot és programot kap az átadott tér-
képi adatok alapján történõ helyi tervek elkészíté-
séhez. A digitális térképi állományokat a helyi ön-
kormányzatok egészítik ki újabb kataszteri, közle-
kedési, közmûhálózati adatokkal. Az új adatokat
meghatározott idõközönként továbbítják a köz-
pontba. A központban az adatok átvizsgálása után
tesznek javaslatokat egyes területeken központi
támogatású fejlesztési programok indítására. Az
egész program csak most kezd kibontakozni, de
terveik szerint két éven belül az egységes géppark
és az azon futó egységes térképállományt meg
fogják teremteni. Sajnos a rendszerbõl lehívható
térképek készítésénél nem ügyelnek a térképesz-
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tétikára, a hagyományos térképkészítési elvek
számítógépes megvalósítására. Ezért a térképek
durva rajzúak, az egyes térképi elemek gyakran
fedik egymást, a nevek elhelyezése következetlen.
Összefoglalva: a térképek gyenge kivitele nehezí-
ti a megfelelõ döntések kialakítását is, de egyálta-
lán nem segíti elõ a térképesztétika kialakulását
ezen a területen.

A közgyûlés

A közgyûlés hat új tagot vett fel (Ecuador, In-
donézia, Kamerun, Lettország, Mozambik, Új-Zé-
land), több éves fizetési elmaradása miatt öt orszá-
got kizárt, három éves fizetési elmaradása miatt
nyolc országot felfüggesztett. Két korábban fel-
függesztett tagságú országnak, mivel elmaradásu-
kat befizették, megújították a tagságát (Kenya,
Tanzánia).

A taglétszám így 66 országra módosult. 
A következõ közgyûlés színhelyére csak egy je-

lentkezõ volt, Oroszország. Így az ICA 2007. évi
konferenciája és közgyûlése 1976 után ismét
Moszkvában lesz. (Korábbi döntés alapján 2005-

ben Spanyolországban, A Corunában lesz az ICA
22. konferenciája).

A közgyûlés új elnököt választott Milan
Koneèny, a brnoi egyetem tanára személyében.
Fõtitkár maradt a holland Ferjan Ormeling. A hét-
tagú alelnökségbe angol, amerikai, ausztráliai,
finn, orosz, spanyol és kenyai küldöttet választot-

tak. A korábbi vezetõség négy nõi tagjából hár-
man is jelöltették magukat az új ciklusra, de csak
egy, a finn küldött került be a vezetõségbe. 

Az új elnök elsõ beszédében köszönetet mon-
dott a magas poszt elérésében segítõ kollegáknak.
Külön kiemelt három személyt, akiknek különö-
sen sokat köszönhet, erõsen biztatták és támogat-
ták nemzetközi szereplését. A három személy
Miroslav Miksowski, az ICA cseh nemzeti bizott-
ságának elnöke, Joel Morrison az ICA korábbi al-
elnöke, majd elnöke és Papp-Váry Árpád az ICA
korábbi alelnöke. 

A közgyûlés 18 bizottság munkatervét fogadta
el, és döntött azok vezetésérõl. A Térképészeti és
oktatási bizottság elnökének Zentai László ma-
gyar küldöttet, a Térképtudományi Tanszék do-
censét választották meg. Külön magyar sikerként
könyvelhetjük el, hogy ez volt az egyetlen bizott-
ság, ahol három személyt (a magyar mellett cseh,
illetve kínai képviselõt) is jelöltek az elnöki poszt-
ra. A legtöbb bizottságnál csak egy, csupán három
bizottságnál volt 2–2 jelölt.

A közgyûlésre 24 ország készítette el, és adta át
a tagországoknak szöveges nemzeti beszámolóját.
Három ország (Belgium, Magyarország, Portugá-
lia) CD-n is kiadta a beszámolót. Két ország
(Ausztria, Svájc) névjegyen közölte, hogy beszá-
molója az Interneten olvasható.

A közgyûlésen hosszas vita folyt a Társulás ne-
vének és alapszabályának a módosításáról. A Tár-
sulás nevét és tevékenységét a vezetõség ki kíván-
ta egészíteni a földrajzi információkkal. Elsõ ja-
vaslatuk szerint a Társulás új neve Nemzetközi
Térképészeti Társaság és Földrajzi Információs
Tudomány lett volna. A földrajzi információs
rendszerek (angol betûszóval GIS) földrajzi infor-
mációs tudományra (science) módosítása, mely-
nek rövidítése továbbra is GIS lett volna erõs el-
lenkezést váltott ki. Az ausztráliai Térképészeti
Intézet nevét a közelmúltban Tértudományi Inté-
zetre (Spatial Science Institute) változtatták. Az új
intézet kormányszinten jóváhagyott alapszabálya
rögzíti az ICA-val való együttmûködést is. Az
ausztrál küldött ezért tiltakozott az elõkészítés
nélküli névváltozás és alapszabály módosítás el-
len. Mások azt kifogásolták, hogy a Tudományok
Nemzetközi Szervezete (ICSU) elfogadta az
ICA/ACI (angol francia betûszó) megjelölést, és a
változtatás szándékát velük is egyeztetni kellene.
Nagyon sokan viszont támogatták a társulás térin-
formatika iránti elkötelezettségének a kifejezését
az alapszabályban és nevében is. Végül, egész kis
különbséggel az ellenzõk gyõztek, feladatul szab-
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va az új vezetõségnek a névváltoztatás és alapsza-
bály-módosítás alapos elõkészítését 2005-ig, egy
esetleges rendkívüli közgyûlés A Coruna-i össze-
hívásáig.

Ugyanakkor elfogadták a hosszú ideje elõkészí-
tett és a budapesti vezetõségi ülésen 2003. május
elején véglegesített, a változó világhoz igazított
ún. Stratégiai Tervet (lásd késõbb).

Az ICA-nak kétféle kitüntetése van. Az egyik,
Társulást alapító Carl Mannerfelt után elnevezett
Mannerfelt-medál, amit nemzetközi elismertségû,
kiemelkedõ térképészeti tudományos eredményért
ítélnek oda. Eddig hét fõ kapta meg.

A másik kitüntetés a Tiszteleti tagság, amivel az
ICA keretében végzett kimagasló munkát hono-
rálják. A korábbi vezetõségek elég szûkmarkúan
bántak ezzel a kitüntetéssel.

1974–1987 között négyévente csak 2, 1991-ben
4, 1995-ben 5, 1999-ben már 6 fõ kapott ilyen el-
ismerést. A leköszönõ vezetõség most 7-re növel-
te a kitüntetések számát. Az okleveleket és emlék-
érmét a konferencia alatt különbözõ idõpontokban
(elsõ közgyûlés, ünnepi vacsora, második közgyû-
lés) adták át. A kitüntetettek között volt Kling-
hammer István az ELTE rektora, a Térképtudomá-
nyi Tanszék vezetõje, az MFTTT alelnöke is.
Radó Sándor (1974) és Papp-Váry Árpád (1995)
után õ a harmadik magyar, aki elnyerte a magas
nemzetközi elismerést.

Az ICA Stratégiai Terve

Minthogy 1959. évi alapítása óta – Rhind 1991.
évi áttekintését leszámítva (A Nemzetközi Térké-
pészeti Társulás szerepe [angol nyelven] a 15.
[bournemouthi] konferencia elõadásköteteiben) –
a Társulás nem készített átfogó elemzést tevé-
kenységérõl, a soron következõ feladatokról, ezért
a vezetõség idén májusban közzétette, a 12. (dur-
bani) közgyûlésen pedig elfogadta az ICA
2003–2011 közötti idõszakra szóló Stratégiai Ter-
vét.

Amint azt az anyag a bevezetõjében leszögezi,
amennyiben a Társulás meg szeretné õrizni veze-
tõ nemzetközi szerepét a térképészet és a térinfor-
matikai tudományok kapcsolódó területein, fontos
változtatásokra van szükség. Ezt azonban csak
úgy érheti el, ha újragondolja a kor kihívásaira
adott válaszokat, és újrafogalmazza a közvetlen és
távlati céljait.

Leszögezi, hogy ha az ICA a világ mértékadó
térképészeti és térinformatikai szervezeteként el-
ismerve továbbra is vonzó szeretne lenni a világ

országos térképészeti és térinformatikai szerveze-
tei, egyetemei, állami és magánszervezetei, sõt
egyes szakemberei, mint potenciális tagok számá-
ra, akkor 

– biztosítani kell, hogy a geo- és térinformáci-
ók maximális mértékben hasznosuljanak a tudo-
mány és a társadalom igényei szerint a térképészet
és a térinformatikai tudomány nemzetközi elõ-
mozdítása és képviselete által;

– folytatni kell a globális problémák kezelésére
irányuló, térképészeti, térinformatikai döntések,
megoldások kimunkálását;

– elõ kell segíteni a térhez kötött környezeti,
gazdasági és társadalmi információk nemzeti és
nemzetközi használatát, és különösen törekedni
kell a statisztikai adatok ilyen módon történõ be-
mutatására;

– fórumot kell nyújtani a térképészeti és térin-
formatikai kérdések megvitatására;

– törekedni kell az új térképészeti és térinfor-
matikai ismeretek nemzetközi átadására, a tudo-
mányos és gyakorlati problémák országok közötti
megoldására;

– elõ kell mozdítani a legszélesebb értelemben
vett térképészeti és térinformatikai oktatást, a
szakmai szabványok elterjedését, illetve egyes,
térképi vonatkozású kutatásokat.

A Társulás korai céljai és eredményei inkább
akadémikus és tudományos jellegûek voltak. Az
új technológiák (különösen a számítógépek és az
elektronikus kommunikáció térhódításával), a tér-
képkészítés és -használat átalakulásával, a bizott-
ságok egyre inkább technikai, vezetéstámogatási
arculatot nyertek.

Az 1990-es évektõl, az egymás után megjelenõ
globális célokat magáévá téve, a szervezet fontos
változásokon ment keresztül. A térképek és a tér-
képkészítés további hangsúlyozása mellett egyre
inkább súlyt helyezett az olyan jellegû térképi al-
kalmazásokra is, amely az egész világot érintõ
kérdések elemzését, illetve megoldását célozzák.
Az eredeti, alapításkori céloknak megfelelõen és
az újabb tendenciákkal párhuzamosan tevékeny-
ségi köre szakmai társszervekkel és olyan nemzet-
közi szervezetekkel való együttmûködéssel bõ-
vült, mint az ENSZ, a FIG vagy az ISPRS. Az
ICA ma már egy – szélesebb nemzetközi kezde-
ményezésrendszer részeként – olyan átfogó témá-
kat is a magáénak érez, mint az adatbázisok növe-
kedéssel párhuzamos felújítása, a téradat-szabvá-
nyok, az internet-térképészet, az ûrtávérzékelés
térképészeti alkalmazása vagy a virtuális környe-
zetek. 
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A 60-as évekig az állami térképészeti szerveze-
tek és térképkiadó vállalatok által elõállított papír-
térkép uralta a szakmát. Az utóbbi évtizedek tech-
nológiai átalakulása a felhasználóbarát grafikai
megjelenítési lehetõségek, a térinformatikai adat-
gyûjtési, kezelési rendszerek elterjedésével egy-
fajta demokratizálódást is magával hozott, olyany-
nyira, hogy egyesek már kétségbe vonták, hogy
egyáltalán szükség van-e továbbra is térképészek-
re. Valójában a szakma, ha talán szûkült is, jelen
van abban a tudományos és technológiai folya-
matban, amely, a hagyományos térképektõl az In-
terneten elérhetõ atlaszokig, ezek elõállítását cé-
lozza. Bár fennáll a veszély, hogy az új technoló-
giák használói éppen az alapvetõ térképészeti is-
meretekben szenvednek hiányt, ezen a módon so-
kakban éppen szélesebbre nyílhat a szakma iránti
ösztönös fogékonyság.

Változást tapasztalunk az egykor oly stabil, az
országos térképezésért felelõs állami térképészet
terén is. Egyre nagyobb szerepet kapnak a külön-
féle térképész/térinformatikai vállalkozások, az
oktatás, de az önálló szakemberek is. Igény van
arra is, hogy egyéni tagok hozzájuthassanak az
ICA közvetlen, jelszóval védett információihoz.
Szükség van tehát a társulás tagsági szerkezetének
újragondolására. Az alábbi új tagsági kategória-ja-
vaslatok születtek:

– az eddigi országos (nemzeti képviseleti) tag-
ság;

– egyéni tagság – a nemzeti képviselet mellett
kisebb tagdíjjal (pl. 10 $/év), illetve nemzeti kép-
viselet nélküli országokban magasabb díjjal (pl.
25 $/év);

– társult tagság – itt attól függõen, hogy oktatá-
si/szakmai, országos térképkiadó vállalkozásról
vagy nemzetközi térképészeti/térinformatikai cég-
rõl van szó – a tagdíj egy egységtõl akár tíz egysé-
gig terjedhet. 

A tudományos, oktatási, szakmai és társadalmi
környezet, amelyben a térképészet mûködik, szin-
tén változik. A változó lehetõségeket kihasználva
kell megfelelni azoknak az új igényeknek, ame-
lyeket az új kor támaszt (a mobil telefónia és a
GPS technológiák adta lehetõségek kihasználása,
az oktatásban alkalmazni az élethosszig tartó ta-
nulás eszközeit, a társulás mûködésében a túlter-
helt önkéntes ICA ügyintézõk felváltása egy-két
fizetett alkalmazottal stb.).

Egy SWOT analízisen alapuló részletes elem-
zés eredményei alapján a Társulás vezetõsége azt
ajánlja, hogy a társszervezetekkel való kapcsolat-
tartás mellett vállalni kell a térinformatika tudo-
mányával való szoros kapcsolatot, aminek a szer-
vezet nevében is meg kell mutatkoznia. A térképé-
szet és a térinformatika párhuzamosan, egymást
erõsítve fejlõdnek, és olyan két részterületrõl van
szó, amelyet igazán nem is lehet szétválasztani.
Az ICA új nevérõl a következõ konferenciának
kell majd döntenie.

A földügyi és térképészeti ágazat kormányzati
helye Dél-Afrikában

Az ágazat a tekintélyes számú, mintegy 35 mi-
nisztériumot tartalmazó dél-afrikai központi állam-
igazgatás földügyi minisztériumában helyezkedik
el (Ministry of Land Affairs). Hatáskörébe tartozik
a magyar értelemben vett földügyi és térképészeti
igazgatás, de ezen kívül a területfejlesztés, vala-
mint a nagy jelentõséggel bíró föld- és birtokpoli-
tikai reformok, illetve a restitúció kérdései is. Az
ún. földügyi tervezési és információs fõcsoportfõ-
nökségbe az alábbi fõigazgatóságok tartoznak:

1. Telekkönyvi fõigazgatóság (Chief Direc-
torate Deeds Registration). Az ingatlanok tulaj-
donviszonyaiban a rendszerváltozás óta nem tör-
tént semmi lényeges változás: az állami tulajdon-
ba vett földeknek a fekete lakosság körében való
kiosztása roppant lassan halad. Alighanem a stabil
piaci viszonyok magyarázzák azt, hogy a hatal-
mas országban összesen kilenc telekkönyvi hiva-
tal van. Az északkeleti, zömmel feketék lakta
Limpopo tartományban vagy a hárommilliós Dur-
banban nincs telekkönyvi hivatal. A hivatalokban
nemrég bevezették a szerzõdések vonalkódos
nyilvántartását.
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2. Kataszteri földmérési fõigazgatóság (CD
Cadastral Surveys). A korábbi rendszerben már
meglévõ tulajdonviszonyokat tükrözõ kataszteri
térképrendszert digitalizálták (Cadastral Informa-
tion System, CIS) de a hagyományos afrikai (tör-
zsi) területek feldolgozása nagyon pontatlan. A
program elsõsorban népszámlálási, illetve válasz-
tási összeírási célokat szolgált, ezért a rohammun-
kában felmért külvárosi kataszteri adatok a tulaj-
donbiztonság hagyományos igényeinek még nem
felelnek meg. Az 1999-ig összesített adatokat
ezért igyekeznek folyamatosan pontosítani.

3. Földmérési és térképészeti fõigazgatóság
(CD Surveys and Mapping). A Fokváros mellett
(Mowbray) mûködõ hivatal, amely egyébként a
konferencia fõ szervezõje volt, felelõs az alaphá-
lózatok fenntartásáért, a topográfiai térképekért és
az országos légifényképezésért. Vízszintes alap-
hálózatuk részeként nemrég üzembe helyeztek
egy 38 állandó állomásból álló GPS rendszert.
Legnagyobb méretarányú, az egész országot lefe-
dõ topográfiai térképsorozatuk 1:50 000-es, digi-
tális átalakítása nagyrészt elkészült. Az ország te-
rületének 25%-áról áll rendelkezésre a népszerû,
fõleg városi és ipari, bányászati területeket lefedõ
1:10 000 méretarányú ortofotótérkép.

4. Területi tervezési és információs fõigazgató-
ság (CD Spatial Planning and Information). Az
óriási területi és társadalmi különbségekbõl eredõ
feszültségek csökkentését elõsegítõ területi terve-

zésért felelõs szervezethez tartozik egyebek kö-
zött az országos téradat-infrastruktúra (SDI) té-
maköre is.

General Assembly and Conference of ICA
held in Africa for the first time

Summary
Á. Papp-Váry–B. Pokoly

The article reports on the 21st International
Cartographic Conference and 12th General As-
sembly of ICA the first ever such event held on
African soil. The considerable efforts of the local
organizers to make the presentations, the exhibi-
tions, the professional and social programmes a
success are acknowledged. An introduction to the
social transition as well as recent developments
and difficulties in the host country are also given.
Events of the General Assembly reflect the at-
tempts of the ICA to meet the new challenges fac-
ing cartography in the age of information. Some
of the relevant findings of the Association have
been summarized in its accepted strategic plan.
The small Hungarian participating team was
pleased to bring the news back home: the election
of a Hungarian chairman (László Zentai) to the
Commission of Education and Training and nam-
ing Prof. István Klinghammer honorary member
of ICA.
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Bevezetés

A Földmérõk Nemzetközi Szövetsége (FIG) 7.
Bizottsága szervezésében, az ENSZ Európai Gaz-
dasági Bizottsága, Földügyi Igazgatás munkacso-
portja, az EU Állandó Kataszteri Bizottsága és a
budapesti Földügyi Tudásközpont (CELKCenter)
szakmai támogatásával rendezték meg az „Infor-
matikai rendszerek megújítása a kataszter, ingat-
lan-nyilvántartás szervezeteinél” címû szakmai
szimpóziumot, 2003. május 8–9-én Enschede vá-
rosában, Hollandiában.

A rendezvényt anyagilag támogatta a holland
Kadaster és a Nemzetközi Geoinformatikai Inté-
zet (ITC), mely helyszínt is biztosított az ese-
ménynek.

A téma rendkívül aktuális, mivel mára szüksé-
gessé vált a fejlett Európai Unió-s országok katasz-
terért és ingatlan-nyilvántartásért felelõs szerveze-
teinél mûködõ informatikai rendszerek teljes meg-
újítása, illetve új rendszerek létrehozása. A változ-
tatásokat az elmúlt évtizedben a gazdasági élet és
az adatokat igénylõ külsõ felhasználók kényszerít-
tettek ki a földügyi igazgatás intézményi rendsze-
rétõl. A szimpózium iránt az EU tag és tagjelölt or-
szágai részérõl nagy volt az érdeklõdés, mutatva a
téma idõszerûségét; a rövid szervezési idõ ellenére
21 ország 54 szakembere jelent meg.

A szimpózium szakmai háttere és aktualitása

Számos Európai Unió-s tagország ingatlan-
nyilvántartási, kataszteri szervezete (földügyi
igazgatás) 10–20 évvel ezelõtt fejlesztette ki in-
formatikai és kommunikációs rendszerét. Ezek a
szervezetek mind gyakrabban találkoznak két
problémával. Az egyik, a gyors technológiai fejlõ-
dés, a másik, az új szolgáltatások iránti meg-
növekedett igények.

Napjainkban, a szolgáltató társadalomban, sok
kataszteri és ingatlan-nyilvántartási szervezet tesz

komoly erõfeszítéseket, hogy teljesítse az ügyfe-
lek állandóan növekvõ és változó igényeit. Ezek a
törekvések igénylik, hogy az érintett szervezetek
azokra az alkalmazásokra összpontosítsanak, me-
lyek egy nyitott, megújuló szemléletû megközelí-
téssel, a kívánt termékeket és szolgáltatásokat biz-
tosítják, gyorsan és jó minõségben.

Ugyanakkor a földügyi igazgatás szervezetei-
nek szükségük van az adat- és egyéb szolgáltatás-
ból származó bevételekre, és ezért külön figyel-
met kell fordítani az intézmények átlátható veze-
tési és pénzügyi felépítésére, megfelelõ marke-
ting- és árpolitikára.

A szolgáltató intézmények sok éves tapasztala-
ta alapján nyilvánvaló, hogy a megfelelõ informa-
tikai háttér alapvetõ feltétele az adatszolgáltatás-
hoz fûzõdõ üzleti terveik végrehajtásának. A ka-
taszter és ingatlan-nyilvántartás szervezeteinek
esetében különösen igazak ezek a megállapítások,
hiszen informatikai és kommunikációs rendszere-
ik nagy számú változást dolgoznak fel, regisztrál-
nak, nagy tömegû adatszolgáltatást hajtanak vég-
re, és a rendszereknek naprakész, megbízható ada-
tokat kell tartalmazniuk.

A fentiek alapján a kataszteri és ingatlan-nyil-
vántartási szervezetek nagymértékben függnek az
informatikai és kommunikációs rendszereiktõl,
ezért a szervezetek és a felügyeleti hatóságok stra-
tégiájában a korszerû és versenyképes informati-
kai, kommunikációs rendszerek kifejlesztése, ha-
tékony mûködése az egyik legfontosabb feladat.
Azok a szervezetek, intézmények, melyek 10–20
évvel ezelõtt adták forgalomba vonatkozó rend-
szereiket, mind gyakrabban érzékelik azok meg-
újításának szükségességét.

A rendszerek kicserélését két tényezõ különö-
sen nehezíti. Az egyik, ha valódi és minõségi vál-
toztatást akarunk, a régi informatikai rendszerrõl
az áttérés az új környezetet igénylõ rendszerekre,
sokkal összetettebb feladat, mint volt eredetileg; a
másik, hogy a rendszerek cseréjét, modernizálását
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úgy kell végrehajtani, hogy ne befolyásolja hátrá-
nyosan a napi munkát.

Gondoljunk csak a Fõvárosi Földhivatalra, ahol
már többször tapasztalhattuk, hogy néhány órás
vagy egynapos technikai szünet milyen fennakadást
okoz az adatszolgáltatásban, nem beszélve az ingat-
lan-nyilvántartási okiratok iktatásáról, széljegyzésé-
rõl, melyet 24 órán belül végre kell hajtani.

Természetesen az informatikai rendszerek meg-
újítását nemcsak a technikai avulás, korszerûtlen-
ség teszi szükségessé. Az okok között szerepet ját-
szik az is, hogy az elsõ informatikai és kommuni-
kációs rendszerek fejlesztése, telepítése során az
adatgazdáknak még nem volt tapasztalatuk abban,
hogy a számítógépesítés, az informatikai és kom-
munikációs rendszerek bevezetése milyen ügyvi-
teli, belsõ szervezeti és netán jogszabályi változta-
tásokat igényelne, melyek valóban növelik az
ügyintézés és szolgáltatások hatékonyságát.

A szükséges változások mozgató rugói

A szimpóziumon elhangzott elõadások forrás
oldalról három csoportba sorolhatók: elõadások a
jól mûködõ földügyi igazgatási és informatikai
rendszerekkel rendelkezõ EU-s országok, más
EU-s országok, valamint az EU-ba csatlakozó or-
szágok részérõl. A legtöbb elõadást azon országok
szakértõitõl hallhattuk, ahol valóban az informati-
kai rendszerek megújításáról van szó, és egyéb-
ként korszerû, de legalábbis jól mûködõ földügyi
igazgatással rendelkeznek, például Hollandia,
Norvégia, Németország, Egyesült Királyság,
Svédország, Finnország, Ausztria. Természetesen
az egyes országok kataszteri és ingatlan-nyilván-
tartási informatikai és kommunikációs rendszerei
megújításának módszere, kivitelezése különbözik
egymástól, és függ a jogi és intézményi rendsze-
rük jellegétõl, valamint egyéb adottságoktól, ha-
gyományoktól, de mindegyik ország stratégiájá-
ban megtalálhatók azok az azonos elemek, alapel-
vek és mozgató rugók, melyek a projektek végre-
hajtását szükségessé teszik.

1, A megújítás technikai indokainál nagyobb
hangsúllyal szerepel a megváltozott felhasználói
igények kielégítésének szükségessége. A kataszte-
ri, ingatlan-nyilvántartási intézmények szolgálta-
tói szerepét, adatpolitikáját a külsõ felhasználók
szabják meg, így a szolgáltatott adatok, termékek
körét és a szolgáltatás módját a felhasználói igé-
nyeknek megfelelõen kell kialakítani és flexibilis-
sé tenni. Az informatikai és kommunikációs rend-
szereket is ehhez kell igazítani.

2, Az informatikai rendszerek megújítása tehát
nem csupán technikai kérdés. Ugyanakkor az in-
formatikai rendszerek létesítése, mûködtetése
költséges feladat, nyilvánvaló, hogy a költségve-
tés a befektetés hasznát is várja. Ahhoz, hogy az
informatika elõnyeit a napi munkavégzésben, a
szolgáltatások gyorsaságában, minõségében reali-
záljuk, szükség van az intézményi rendszerek bel-
sõ struktúrájának, ügyvitelének és egyéb szerve-
zeti elemeinek olyan reformjára, mely elõsegíti az
informatika lehetõségeiben rejlõ nagyobb haté-
konyság kihasználását. Ugyancsak szükség van
olyan jogszabályi változásokra is, mely szintén az
informatika lehetõségeit aknázzák ki, és ezáltal a
gyorsabb munkavégzést és a minõségi szolgálta-
tást is elõsegítik. Itt elsõsorban az okiratok szab-
ványosítása és az elektronikus okiratok elterjedé-
se lehetõségének megteremtésérõl van szó. Sajnos
az ilyen irányú jogszabályi változások megvalósí-
tása a legnehezebb feladat.

3, Egyértelmû az integrációra való törekvés. Ez
vonatkozik mind az intézményi rendszerek, mind
a szolgáltatások integrációjára. A decentralizált
adatbázisokat és így a szolgáltatásokat centralizál-
ni kívánják, mely megfelel a mai és a jövõbeni
igényeknek.

Az informatikai rendszerek megújításának
stratégiája

Természetesen e tanulmány terjedelmi korlátjai
nem teszik lehetõvé, hogy a szimpóziumon el-
hangzott összes elõadást ismertessem, még csak
kivonatosan sem, ezért két ország elõadását vá-
lasztottam ki, elsõsorban objektív, részben szub-
jektív alapon. A két ország Hollandia és Norvégia.

A Holland KADASTER

Hollandiában, a magyarhoz hasonlóan, egysé-
ges ingatlan-nyilvántartás van, a Holland Katasz-
ter és Ingatlan-nyilvántartás Ügynökség, röviden
Kadaster, melynek feladata az ingatlantulajdon-
hoz fûzõdõ jogi és térképi változások regisztrálá-
sa, valamint az ingatlanokra vonatkozó jogi, tér-
képi és egyéb adatok szolgáltatása. Hollandiában
a nyilvántartott földrészletek száma is a magyar-
országihoz közelít (7 millió, míg Magyarországon
összesen 9 millió), így példaként szolgálhat, és jó
összehasonlítási alap a magyar ingatlan-nyilván-
tartás megítélése tekintetében.  

A holland Kadaster 15 regionális, valamint egy
központi hivatallal mûködik, összesen 2200 alkal-
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mazottal. Ebbõl 320 munkatárs az informatikai és
kommunikációs osztályokon dolgozik, és az in-
tézmény 80 informatikai céggel van szerzõdéses
munkakapcsolatban.

2002. évi adatok
410 000 tulajdonjog átruházás, 552 000 jelzá-

log bejegyzés (Magyarországon összesen mintegy
4 millió).

Miután a kataszteri földmérési tevékenység az
intézmény monopóliuma, mintegy 100 000 kitû-
zési, megosztási munkát végeznek. Az elektroni-
kus adatszolgáltatások száma 15,5 millió.

Az intézmény független ügynökség, bevételei-
bõl teljes egészében fedezi költségvetését, minden
szolgáltatásért minden felhasználónak fizetni kell.
A bevétel 2002-ben 207 millió euro volt (54 mil-
liárd Ft).

Rendkívül nagy hangsúlyt fektetnek a megfele-
lõ üzleti környezet kialakítására, gyorsan követik
a piaci igényeket, az adatszolgáltatás gyors, pon-
tos, flexibilis, megfelel a felhasználói igényeknek.

A kataszteri nyilvántartás és a térképek digitá-
lis formában vannak, de két külön rendszerben,
adatbázisban, és egy interfésszel kapcsolódnak
egymáshoz, mely koordinálja, hogy a változásve-
zetések a regiszterben és a térképen egy idõben
megtörténjenek.

Annak ellenére, hogy a többször kibõvített in-
formatikai és kommunikációs rendszerek jól mû-
ködnek, a Kadaster részére nyilvánvalóvá vált az
utóbbi években, hogy a felhasználók mind na-
gyobb igényeket támasztanak a szolgáltatásuk fe-
lé, vagyis minden adat digitális legyen, azonnali
adatszolgáltatás, felhasználókra szabott, napra-
kész adatok álljanak rendelkezésre. Ugyancsak
követelmény a jogi és térképi adatok integrálása,
az adatok minõségi javulása, valamint centralizált
szolgáltatás a decentralizált helyett.

A fenti igények nagy nyomással nehezednek a
jelenlegi informatikai, kommunikációs rendsze-
rekre, és ez által rendkívül megnövekedtek az üze-
meltetési költségek. Nyilvánvalóvá vált, hogy a
felhasználói igények kielégítésére szükséges új
funkciók akkor valósíthatók meg, ha teljesen fel-
újítják a jelenlegi informatikai rendszereket, vagy
új rendszert fejlesztenek, telepítenek.

A fenti problémákat megoldandó, már néhány
évvel ezelõtt számtalan kérdés merült fel. Felújít-
hatók-e a jelenlegi rendszerek, vagy új rendsze-
rekre van-e szükség? A holland Kadaster 1996-
ban kezdett foglalkozni a megújítás stratégiájával.
Az új stratégiát 2002-re alakította ki, megállapít-

va, hogy az informatikai és kommunikációs rend-
szerek teljes kicserélése szükséges, mert csak en-
nek segítségével tudják megvalósítani azokat a
technikai és funkcionális változásokat, melyek tá-
mogatják az elsõdleges üzleti célokat, alapul véve
a felhasználók jelenlegi és jövõbeni igényeit.

A stratégia kialakításához számos tanulmány
készült külsõ szakértõk, informatikai cégek által,
melyek többek között megállapították, hogy ha a
jelenlegi rendszert bõvítenék, annak üzemeltetési
költsége 6x nagyobb lenne, mint a rendszer teljes
kicserélése után megvalósuló mai, modern tech-
nológiát alkalmazó rendszer üzemeltetése. A stra-
tégia tartalmazza a megvalósítandó célokat, vala-
mint a végrehajtás módját, idõtartamát.

Célok
Célként jelölték meg, hogy az informatikai és

kommunikációs rendszerek megújítása együtt
kell, hogy történjen

• az adatok minõségének, pontosságának javítá-
sával;

• az internetes szolgáltatások bevezetésével;
• az okiratok, szerzõdések formanyomtatványi

kialakításával;
• a fentiekhez szükséges jogszabályi változtatá-

sokkal.
Ugyancsak meg kell valósítani azokat az új

funkciókat, amelyeket a felhasználói igények
megkövetelnek:

• különbözõ adatok, adatbázisok integrálása
nemzeti szinten;

• az on-line kapcsolatok számának növelése, ki-
terjesztése;

• az elektronikus okiratok széleskörû alkalma-
zása;

• az integrált földügyi tevékenység.

A végrehajtás módja és idõtartama

Az informatikai rendszerek megújítása stratégi-
ájának csak egyik eleme, hogy milyen célokat kí-
vánnak megvalósítani, milyen igényeket kielégíte-
ni. A stratégia másik eleme, hogy milyen mód-
szerrel és mennyi idõ alatt hajtják végre a rendsze-
rek kicserélését. Azt már korábban megállapítot-
ták, hogy az informatikai rendszereket felújítani a
kicserélés helyett csak akkor érdemes, ha a rend-
szer funkcionalitását nem akarják változtatni, ja-
vítani, csak a technikai környezetet. Miután az in-
formatikai rendszerek átvilágítása alapján készült
szakvélemények azt állapították meg, hogy sem a
technikai környezet, sem a rendszer funkcionalitá-
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sa nem felel meg hosszútávon a követelmények-
nek, ezért új rendszer fejlesztése szükséges. Ter-
mészetesen ez feltételezi, hogy az új rendszer át-
adásáig a jelenlegi informatikai rendszerek mû-
ködnek.

Új rendszer fejlesztésére, telepítésére két alap-
vetõ módszer van. A egyik a kampányszerû, gyors
megvalósítás, a másik a szakaszokra bontott, lépé-
senként történõ megközelítés, mely hosszabb idõt
vesz igénybe.

Az elsõ megoldásnak (bing-bang) az a lényege,
hogy megtervezik és telepítik az egész rendszert,
és az adatok áttöltését a régi adatbázisból egyszer-
re, rövid idõ alatt végzik el. Ez a megoldás a hol-
land szakemberek véleménye és a tapasztalatok
szerint nagyméretû rendszerek esetében nem aján-
latos. Nagyok a kockázati tényezõk, túlzottan a
projekt technikai részére koncentrál, más, üzleti
követelmények kevésbé érvényesülnek, a hirtelen
bekövetkezõ gyors változást mind a belsõ, mind a
külsõ felhasználók nehezen tudják követni.

A holland Kadaster ezért a lépésenkénti, lassú
megközelítés stratégiája mellett döntött, a követ-
kezõk szerint.

1. Az informatikai és kommunikációs rendsze-
rek kicserélésének idõtartamát tíz évre tervezik.

2. A teljes feladatot lépésenként, két éves pro-
jektekkel, valósítják meg.

3. A lépések sorrendjét elõre meg kell határozni.
4. A részletes projekt tervet csak két évre kell

készíteni.
5. Minden kétéves projektet követõen az ered-

ményt tesztelni, értékelni kell, és csak ezt követõ-
en, a tapasztalatok figyelembevételével lehet indí-
tani a következõ kétéves projektet. 

A Kadaster, a projektek koordinálására és ellen-
õrzésére biztosított kapacitása határozza meg a
teljes projekt idõtartamát, és véleményük szerint,
az évenkénti nagyobb pénzügyi támogatás sem
biztosítja feltétlenül a gyorsabb megvalósítást. Az
új informatikai rendszerek bevezetése megváltoz-
tatja a munkafolyamatokat, és ez mindig nagy ter-
heket ró az alkalmazottakra, valamint a felhaszná-
lókra is, a lépésenkénti megvalósítás viszont csök-
kenti az ilyen jellegû problémákat.

Következmények

Vezetési következmények
A lépések sorrendje elõre meghatározott, visz-

szafordíthatatlan. A választott sorrendet az infor-
matikai szempontok és kockázatok, valamint az
összes üzleti igény figyelembevételével határoz-

ták meg. Bár egy forgatókönyv mindig megvál-
toztatható, de ez nem kívánatos, tetemes költség-
többlethez vezet.

Bár a lépések sorrendje nem változtatható meg,
de a lépéseken, a kétéves projekteken belül bizo-
nyos változtatások, módosítások lehetségesek,
ami a funkcionalitást, költségeket és a végrehajtá-
si idõt illeti.

Ez a megközelítés lehetõvé teszi, hogy a
Kadaster menedzsmentje önállóan tudja irányítani
a projektet.

Pénzügyi következmények
Minden lépés csak az elõzõ lépés kiértékelése

után kezdõdhet, mely természetesen tartalmazza a
pénzügyi következtetéseket is. Kis lépések pénz-
ügyi tervezése könnyebb.

A lépésenkénti megvalósítás hátránya, hogy ne-
héz megbízhatóan megbecsülni a tíz éves projekt
teljes költségét.

Külsõ, belsõ felhasználókat érintõ következmények
A projekt teljes megvalósítása ideje alatt a régi

rendszer mûködik, így a felhasználók fokozatosan
szokhatják meg az új termékeket, funkciókat. A
Kadaster jobban figyelembe tudja venni a felhasz-
nálók igényeit, hiszen rendszeres kapcsolata van a
különbözõ felhasználókkal, üzleti partnerekkel.

Minden szervezeti, technikai változás ellenál-
lást vált ki az alkalmazottak körében. A lépésen-
kénti megközelítés több idõt ad, hogy a személyi
állomány szükséges oktatását elvégezhessék, és a
mennyiségi és minõségi változások hatását köny-
nyebben feldolgozhassák.

*

A norvég megoldás

Norvégiában jelenleg még két nyilvántartási
rendszer mûködik, a telekkönyv és a kataszter, de
2002-ben parlamenti döntés született a két intéz-
ményi rendszer összevonására, az egységes ingat-
lan-nyilvántartási rendszer létrehozására, melyet
Kataszternek hívnak majd. Az áttérést két év alatt
kívánják végrehajtani, és 2005-re befejezni.

Az ingatlan-nyilvántartás pillanatnyilag 87 bí-
rósági szervezet keretében mûködik, az adatok di-
gitálisak. A napi változásokat a helyi adatbázisok-
ban rögzítik, és éjszaka továbbítják egyszerre a
központi adatbázisba.

A jelenlegi Katasztert 434 önkormányzat veze-
ti. Az alfanumerikus adatok teljesen digitálisak. A



változásvezetés és az adatok továbbítása a köz-
ponti adatbázisba azonos az ingatlan-nyilvántartá-
séval.

A központi adatbázist, melyet „Tulajdon Re-
giszter”-nek hívnak, nem az intézmények, hanem
egy önálló, állami tulajdonban lévõ cég üzemelte-
ti, és végzi az adatszolgáltatást külsõ felhasználók
részére. A központi adatbázis egyéb adatokat is
tartalmaz, mint pl. személyi nyilvántartási, cég-
nyilvántartási adatok. Az egyesített ingatlan infor-
mációkat elsõsorban bankok, ingatlan ügynöksé-
gek és magán adatszolgáltató brókerek igényelik,
akik harmadik fél részére nyújtanak szolgáltatást. 

Néhány adat
Az ingatlan-nyilvántartásban a 87 bíróságnál,

200 személy jogosult a változásvezetésre. A Ka-
taszter esetében, a 434 önkormányzatnál, 4000
személy jogosult a változásvezetésre.

Mintegy 20 000 felhasználó van on-line kap-
csolatban a központi adatbázissal.

A jelenlegi „Tulajdon Regiszter” központi adat-
bázis informatikai rendszere 15 éves, lassan tech-
nikailag elavul, drága, és mind nehezebb az üze-
meltetése. Ettõl függetlenül kulcsszerepet fog ját-
szani az informatikai rendszerek megújítása folya-
matában. Az új informatikai és kommunikációs
rendszer tervezése megkezdõdött, és 2005-tõl, az
egységes ingatlan-nyilvántartás bevezetésének
idõpontjától tervezik a kivitelezést. A jelenlegi ún.
mainframe technológiáról áttérnek a szerver tech-
nológiára, ami azt jelenti többek között, hogy a
változásvezetést a központi adatbázisban fogják
végezni. Az áttérést az új technológiára 2–3 év
alatt tervezik végrehajtani, és ez alatt megtörténik
az adatok konvertálása az új rendszerbe.

Természetesen az áttérés ideje alatt a hatósági
munkának és szolgáltatásoknak zavartalanul kell
mûködni, ezért a jelenlegi rendszernek kulcssze-
repe lesz az átmeneti idõszakban. A stratégia sze-
rint, az áttérés befejezését követõen a régi rend-
szer még egy évig párhuzamosan mûködik, hogy
lehetõséget adjon az adatszolgáltató brókereknek
és más nagy felhasználóknak, hogy informatikai
rendszerüket igazítani tudják az új központi „Tu-
lajdon Regiszter” rendszeréhez. Az új „Tulajdon
Regiszter”-t is úgy tervezik, hogy más külsõ
adatbázisokkal korszerû adatcsere mûködjön –
ezek a személyi nyilvántartás, cégnyilvántartás,
postai címnyilvántartás –, és generálni tudjon kü-
lönbözõ statisztikai adatokat a politikai és gazda-
sági döntéshozók, valamint egyéb felhasználók
részére.

*

A többi elõadás is számos jó ötletet, megoldást
sugallt, a tapasztalatokat érdemes áttekinteni. Az
informatika szerepe a földügyi igazgatásban min-
den EU-s és csatlakozó országban kulcskérdéssé
vált, persze néhány tagország és a csatlakozó or-
szágok még az elsõ informatikai rendszerüket épí-
tik, vagy éppen befejezték. Az ismert tények alap-
ján, és a szimpóziumon elhangzottakból kiderült,
hogy a földügyi igazgatások sokkal nagyobb
anyagi és talán politikai támogatást kaptak, mint a
magyar ingatlan-nyilvántartás informatikai pro-
jektjei.

Bár a magyar ingatlan-nyilvántartás informati-
kai és kommunikációs rendszere még nem befeje-
zett, sok szempontból már gondolni kell a jelenleg
mûködõ rendszerek megújítására, kicserélésére.
Ez részben szakmai feladat, részben pénzügyi tá-
mogatás függvénye. A fejlett országok megoldá-
sait nem másolni kell, hanem azokat a filozófiá-
kat, megközelítéseket kell magyar környezetre al-
kalmazni melyek tapasztalatokon nyugszanak, így
elkerülhetjük a buktatókat.

Magyarországon is a felhasználó-orientált in-
formatikai rendszerek kiépítését, fejlesztését kell
megcélozni, mert ez jelenti az Európai Unió-s igé-
nyeknek megfelelõ földügyi szolgáltatást.

FORRÁSOK:
Booijmba, A. S.: A Holland Kataszter és Ingat-

lan-nyilvántartás informatikai rendszerének meg-
újítása

Helge Onsrud: A kataszter és ingatlan-nyilván-
tartás informatikai rendszerének megújítása Nor-
végiában 
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80 ÉVE SZÜLETETT PUSZTAI FERENC 
KOSSUTH-DÍJAS GEODÉZIAI MÛSZERTERVEZÕ

Pusztai Ferenc gépészmérnök, a BGTV (Budapesti
Geodéziai és Térképészeti Vállalat) mûszerlaboratóri-
umának egykori vezetõje, a MOM (Magyar Optikai
Mûvek) szerkesztési osztályának mûszertervezõje, Kos-
suth-díjas feltaláló, 80 évvel ezelõtt, 1923. november
25-én született Pestszenterzsébeten (ma Budapest, XX.

kerület). Munkás csa-
ládból származott,
apja id. Pusztai Fe-
renc, Budapest Szé-
kesfõváros Tanszerja-
vító Intézetének volt
mûvezetõje. Elemi is-
koláit, 1929–1933
között a ferencvárosi
Kén utcában járta,
majd apja beíratta az
Eötvös József Fõreál
gimnáziumba, ahol
1933–1938 között, öt
osztályt elvégzett. To-
vábbi három évet

(1938–1941) már a Horánszky utcai Vörösmarty
Gimnáziumba járta, és itt érettségizett 1942-ben [3].

Pusztai Ferenc középiskolai tanulmányai befejezté-
vel beiratkozott a Magyar kir. József nádor Mûegye-
tem gépészmérnöki karára, ahol 1942–1944 között,
négy félévet elvégzett. Közben – hogy tanulni tudjon –
munkát vállalt, mint laboráns a Telefongyárban.
1943-ban megnõsült, 1944 õszén, a Mûegyetem
kitelepítésekor,1 mint harmadéves hallgatót Németor-
szágba vitték. Drezdában folytatta tanulmányait.
1946-ban, az utolsó szigorlat letétele után hazatért
Magyarországra [3].

Pusztai Ferenc hazatérése után magánpraxisba fo-
gott, és a Csillagvizsgáló Intézet optikai mûszereinek
karbantartásával foglalkozott. Az 1949. évi kényszer-
államosítás során mûködési engedélyét bevonták. Ko-
rábban kapcsolatba került háromszögelõ mérnökök-

kel (Milasovszky, Poronyi, Regõczi), akik segítségére
siettek, és az Állami Földmérés 1950. évi átszervezé-
se során az OFI-ban állást biztosítottak a számára.

Pusztai Ferenc az állami földmérési szakág többlép-
csõs átszervezése során mindig a mûszerlaboratóri-
umban maradt. 1952-ben dr. Regõczi Emil igazgatá-
sa alatt megalakult Geodéziai és Kartográfiai Intézet-
hez, míg 1954 decemberében a BGTV-hez helyezték.
Ez utóbbinál már a laboratórium vezetõje volt. Mivel
a geodéziai vállalatok abban az idõben zömmel
MOM mûszerekkel voltak felszerelve, ezért a pótalkat-
részek beszerzése során kapcsolat alakult ki Pusztai és
a gyár között. A MOM-ban többen felfigyeltek tehet-
ségére. Az 1956-os forradalom után – mint ismeretes
– sokan nyugatra távoztak a gyárból is, így megüre-
sedés folytán 1957-ben lehetõség nyílt arra, hogy
Pusztai – áthelyezéssel – a MOM szerkesztési osztályá-
ra kerülhessen.

Pusztai Ferenc a MOM-ban elõször a már tervezés
alatt álló, TE-D1, Ni-B1 mûszerek kifejlesztésébe kap-
csolódott be. Ezeket a mûszereket 1958-ban, a Brüsz-
szeli Világkiállításon [12] [19] nagydíjjal tüntették ki.
Pusztai 1960-ban megbízást kapott pörgettyûs
(giró)teodolit kifejlesztésére, melynek sikeres nullszéri-
ája, 1962-ben elkészült. Csergõ János, akkori kohó-
és gépipari miniszter, Pusztai Kossuth-díjra való felter-
jesztésében a következõket írta:

„Pusztai Ferenc vezetõ tervezõ, lelkiismeretes és
odaadó munkájának eredménye több, magas igényû
geodéziai mûszer konstruálása. Legkiemelkedõbb al-
kotása a Gi-B1 típusú, pörgettyûs teodolit megszer-
kesztése. Ilyen mûszert a szocialista országok eddig
még nem gyártottak. Gyorsmérés esetén a mûszer
mérési pontossága jobb, mint az USA-ban, illetve
Nyugat-Németországban gyártott mûszereké. A mû-
szer jelentõségét növeli az a tény, hogy a szokásos
geodéziai felhasználás mellett, nagy jelentõsége van
a korszerû haditechnikában is.” [5]

Magyar György, a MOM Mûszaki Fejlesztési Fõosz-
tályának egykori vezetõje a következõ szavakkal mél-
tatta Pusztai érdemeit:

„A pörgettyûs teodolit a magyar finommechanikai-
optikai ipar számára olyan világra szóló sikereket ho-
zott, hogy ennek kifejlesztéséért Pusztai Ferenc méltán
kaphatta meg 1963-ban a Kossuth-díjat. Számos sza-
badalmáért »Kiváló Feltaláló« kitüntetésben részesült,
de az elismerések alkalmával munkatársaival (Tar-
csafalvi, Hollai, Kisfalusi) osztozva – mindig a csapat-
munka fontosságát hangsúlyozta” [1].

34

S Z E M L E

1) 1944. november 15-én jelent meg a Vallás és Közoktatásügyi
miniszter 9800/1944. sz. rendelete a Mûegyetem kitelepítésérõl.
December 8-án és 15-én, két vasúti szerelvénnyel, mintegy 1600
hallgató, oktató és családtag hagyta el a Fõvárost. A gépész kar
Drezdában, a Technische Hochschulén kapott elhelyezést. 1946
tavaszán, a helyi hatóságok a kitelepített magyar mérnöki kar
mûködését megszüntették, és a résztvevõket hazaküldték [16].



A Magyar Optikai Mûvek, a pörgettyûs teodolit kü-
lönbözõ típusaiból több mint 3000 darabot gyártott,
melynek 99%-a külföldön került értékesítésre. Az
önálló exportjoggal rendelkezõ gyárnak ebbõl a ter-
mékbõl származó árbevétele (mai árakon) több mint
10 milliárd forint volt. Ismét idézzük Magyar Györ-

gyöt: „– Neki
(ti. Pusztainak)
volt köszönhe-
tõ, hogy a
MOM, a giró-
teodolitok ter-
melési nagy-
ságrendjében
világelsõ volt. –
Õ volt az, aki a
kiállított mûsze-
rek elsõ példá-
nyait üzembe
helyezte Né-
metországban,
Európa számos
más országá-
ban, a Szovjet-
unióban, Ka-
nadában, Me-

xikóban, Brazíliában, Kínában, Indiában és más, ten-
gerentúli országban is. 1989-tõl, nyugállományban
sem hagyta abba a fejlesztõ munkát, a Gi-B11 tipusú
giróteodolitot a METRO építkezésekhez alakította át”
[17].

Pusztai Ferenc nyugdíjas éveit családjával nyaranta
a Ráckevei-Dunaág mellett fekvõ hétvégi házában
töltötte. A horgászás volt a kedvenc hobbija. Nagy
szomorúságot okozott neki, hogy meg kellett élje a
120 éves múltra visszatekintõ, világhírû gyárnak, a
MOM-nak a felszámolását és leépítését. Utolsó sike-
rét, hogy mûszerét bemutatták az „Álmok álmodói –
világraszóló magyarok” c. kiállításon, már sajnos
nem érhete meg. 1999. június 6-án, életének 76.
évében elhunyt. Hamvasztás utáni búcsúztatása júni-
us 25-én volt a Farkasréti Temetõben. Utolsó útjára
elkísérték családtagjai, volt MOM-os kollégái, bará-
tai és tisztelõi. Mivel Pusztai Ferencrõl halálakor szak-
lapunkban méltató írás sajnos nem jelent meg, ezért
ezzel a visszaemlékezéssel mulasztásunkat is pótolni
igyekeztünk.2

Emlékezzünk most, születésének 80. évfordulóján
kegyelettel és nagy tisztelettel Pusztai Ferenc Kossuth-
díjas gépészmérnökre, számos találmány és szabada-
lom birtokosára, a Magyar Optikai Mûvek egykori fõ-
tervezõjére, a magyar geodéziai mûszergyártás büsz-
keségére.
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2) A szerzõ ezúton mond köszönetet Magyar Györgynek és Hol-
lai Kornélnak a visszaemlékezéshez nyújtott értékes segítségért.
Továbbá köszönetét fejezi ki a Vörösmarty Gimnázium, a Buda-
pesti Mûszaki és Gazdaságtudományi Egyetem, a Drezdai Mû-
egyetem és a Fõvárosi Temetkezési Intézet archívumainak, illetve
az Országos Levéltárnak, és a Millenáris Kht.-nak a kutatáshoz
nyújtott támogatásért.

Gi-B2 típusú giroteodolit a pörgettyû-
rendszer metszetével



topográfiai térképek digitális átalakításáról beszélt. A
PGT Kft. 1996 óta foglalkozik a témával. Röviden is-
mertette az eddig elért eredményeket. Látványos elõ-
adásában mutatta be a jelenleg készülõ digitális to-
pográfiai térképeket. Bemutatta a FÖMI megbízása
alapján a cégnél összeállított Digitális Topográfiai
Térkép Szabályzat tervezetet.

Végül, de nem utolsó sorban Boda Géza, a Bara-
nya Megyei Földhivatal osztályvezetõje számolt be a
hivatalban készített, számítógépen kezelhetõ térké-
pekrõl. A MEPAR és a KÜVET projektek keretében a
földhivatal igen komoly munkát végzett. Az elõadó
bemutatta a feladat végrehajtásához beszerzett eszkö-
zöket, valamint körzeti hivatalonként az elvégzett
munka mennyiségét.

Az elõadások végeztével a hallgatóság a kellemes
környezetben – egy kis enni- és innivaló mellett – vi-
tathatta meg az elhangzottakat.

Uzsoki Zoltán

❏

TÉRINFORMATIKAI VILÁGNAP 2003

A Térképtudományi és Geoinformatikai Tanszék
2003. november 19-én harmadik alkalommal ren-
dezte meg az ELTE Lágymányosi épületében a TÉRIN-
FORMATIKAI VILÁGNAP-ot a Cartographia Kft. és az
ESRI Magyarország Kft. támogatásával. A rendezvényt

dr. Klinghammer István, az ELTE rektora nyitotta meg.
Ezután okleveleket adott át az ICA térképrajz-verseny
nemzetközi döntõjében gyõztes magyar tanulóknak.
Majd az alábbi elõadásokra került sor:

• Érdekességek a térképek történetérõl (dr. Török
Zsolt, docens, Térképtudományi és Geoinformatikai
Tanszék)

• Mi a térinformatika? (Domokos György, az ESRI
Magyarország Kft. ügyvezetõ igazgatója)

• Térinformatika a gyakorlatban (dr. Jesús Reyes, ad-
junktus, Térképtudományi és Geoinformatikai Tanszék)

Az elõadások után az igen nagy számú érdeklõdõ
egy kiállítás keretében válogatást láthatott a ICA (Nem-
zetközi Térképészeti Társulás) 1999-es, 2001-es és
2003-as térképrajz-verseny gyõztes munkáiból, majd
látogatást tehettek a Térképtudományi Tanszéken.

A rendezvényrõl készített fényképes összeállítás a
http://lazarus.elte.hu/hun/dolgozo/jesus/vilagnap/
2003foto.htm, a részletes program a  http://lazarus.
elte.hu/hun/dolgozo/jesus/ vilagnap/2003vnap.htm
címen megtekinthetõ.

Az ESRI által fenntartott GIS Day honlapján is hírt
adtak a budapesti rendezvényrõl, ami a következõ cí-
meken olvasható:
http://www.gisday.com/ 
http://gis.esri.com/gisday/successstory_search1.cfm?
eventID=5780 
http://www.gisday.com/success2003/event5780.html

Verebiné dr. Fehér Katalin

❏

A LOGARITMUSTÁBLÁTÓL A SZÁMÍTÓGÉPIG

A fenti címmel, 2003. november 7-én egy ankétra
került sor Székesfehérváron, a Nyugat-Magyarországi
Egyetem Geoinformatikai Fõiskolai Karán. Az ankét a
Magyar Tudomány Napja keretében szervezett ren-
dezvények sorába illeszkedett, s azon szakmánk adat-
feldolgozási részének kérdései szerepeltek a GEO ok-
tatóinak szemszögébõl nézve. Sorrendben a követke-
zõ elõadások hangzottak el.

41

Klinghammer István, az ELTE rektora a rajzverseny 
gyõzteseivel; balra Viszti György, jobbra Fink Gabriella, 
a Béri Balogh Ádám Iskola (Tamási) tanulói

A kiállítás részlete, érdeklõdõkkel



Dr. Csepregi Szabolcs fõiskolai tanár: 
A számítási segédeszközök változásának hatása a

GEO oktatására
Dr. Szepes András fõiskolai docens: 
A számítástechnikától az informatika oktatásáig
Dr. Ágfalvi Mihály fõiskolai tanár: 
Szakmai kihívás, tantervi megújulás
Dr. Busics György fõiskolai docens: 
Az automatikus mérésfeldolgozó programok okta-

tásának nehézségei
Dr. Vincze László fõiskolai docens: 
Az ingatlan-nyilvántartás és a birtokrendezés számí-

tógépes támogatása
Az elõadók azon „szerencsés” nemzedékhez tartoz-

nak, amely aktív részese volt a számítási segédeszkö-

zök megújulási folyamatának. Az ankét célja azonban
nemcsak a geodéziai számítások fejlõdésének áttekin-
tése volt, hanem annak az embernek a köszöntése is,
akinek nevéhez a fõiskolán a kezdeti lépések kötõdnek.
Nagy Lajos tanár úrról
van szó, aki a Geodézia
Tanszék vezetõjeként, az
Országos felmérés és
más tárgyak elõadója-
ként sokat tett azért,
hogy a kor kihívásainak
megfeleljen az oktatás,
az új számítási segéd-
eszközök mielõbb beke-
rüljenek a napi gyakor-
latba. Olyan új algorit-
musokat, zsebszámoló-
gépes programokat
fejlesztett ki, és adott át
munkatársainak és ter-
mészetesen a hallgatóságnak, amelyek a „számítógé-
pes korszak” elõtt is képesek voltak a hatékonyságot
növelni, egy új szemléletet elterjeszteni. Mindegyik elõ-
adó személyes emlékeket is idézett fel a tanár úrral va-

ló kapcsolatról. Dr. Csepregi Szabolcs és dr. Vincze
László, az „utód tanszékek” vezetõi, meleg szavakkal
méltatták a tanár úr oktatói, vezetõi és szakmai egye-
sületi munkásságát. Dr. Póczos Géza városfejlesztési
igazgató ajándékot adott át Nagy Lajos tanár úrnak,
aki elmúlt 75 éves. Ezúton is jó egészséget kívánunk,
még nagyon hosszú idõre.

Busics György

❏

ÚJ ÉPÜLETBEN PÁSZTÓ ÉS TISZAÚJVÁROS KÖRZETI
FÖLDHIVATALA

Pásztó

2003. november 13-án Benedek Fülöp, a Földmû-
velésügyi és Vidékfejlesztési Minisztérium közigazgatá-
si államtitkára avatta fel, és adta át Nógrád megyé-
ben a Pásztói Körzeti Földhivatal új épületét. Az át-
adási ünnepségen az FVM részérõl megjelent Apagyi
Géza, az Földügyi és Térképészeti Fõosztály mb. fõ-
osztályvezetõje, Takács Lajos, a Költségvetési Fõosz-
tály képviselõje. A vendégek között üdvözölhettük

Sisák Imrét, Pásztó város polgármesterét, valamint a
megyében mûködõ társszervek vezetõit, illetve képvi-
selõit.

Bartos István, a Nógrád Megyei Földhivatal vezetõ-
jének üdvözlése után, Benedek Fülöp közigazgatási
államtitkár tartott ünnepi köszöntõt, melyben röviden
áttekintette a hivatal elhelyezésének több mint 30 éves
történetét, méltatva az új, véglegesnek szánt elhelye-
zés számos elõnyét. Szólt a hivatal elért eredményei-
rõl, így a korábbi birtokpolitikai feladatokról (földren-
dezés, zártkert-rendezés, erdõtörvény, földvédelem,
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Az ankét résztvevõnek egy csoportja

Nagy Lajos tanár úr elmúlt 
75 éves

Benedek Fülöp közigazgatási államtitkár a vendégek 
társaságában megtekinti az új „egyablakos” ügyfélszol-
gálati rendszert (Fotó: Nógrád Megyei Földhivatal)


