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Összefoglalás

A mezõgazdaság mindig is több volt, mint egy-
szerû árutermelõ ágazat. Az élelmiszerek és nyers-
anyagok elõállításán túl egyéb feladatokat is ellá-
tott, tájat, élõvilágot, talajt, vizet, környezetet is
„termelt”, és munkát, megélhetést adott a vidék
embere és közösségei számára. Ez ma sincs más-
képpen. Néhány évtizedes agráriparosítási, ter-
mésmaximalizálási kitérõ után ismét rá kellett
jönnünk: a mezõgazdaságnak a termelési felada-
tok mellett, regionálisan eltérõ mértékben ugyan,
de környezeti és társadalmi, foglalkoztatási fel-
adatokat is magára kell vállalnia. Ez utóbbiak
olyan – az egész társadalom és a helyi közösségek
számára egyaránt fontos – ökoszociális szolgálta-
tások, amelyek helyben keletkeznek, nem impor-
tálhatók, és amelyekért a mezõgazdaságot, a gaz-
dálkodót fizetség illeti meg. Az, hogy a mezõgaz-
daságnak a termelõ vagy a szolgáltató jellege,
funkciója válik e hangsúlyozottá, attól függ, hogy
milyen – nagy agrárpotenciálú és környezeti
szempontból kevéssé érzékeny vagy pedig kis ter-
melési potenciálú és érzékeny, sérülékeny, termé-
szeti értékekben gazdag – területeken, tájon va-
gyunk. Minél érzékenyebb, sérülékenyebb terüle-
ten gazdálkodunk, annál fontosabbá válnak a me-
zõgazdaság ökoszociális szolgáltatásai. 

Ezek a felismerések vezettek el – sûrûn lakott
vidéki térségekkel és még mindig nagy természeti

értékeket hordozó természeti és kultúrtájakkal jel-
lemezhetõ kontinensünkön – a többfunkciós euró-
pai agrármodell megfogalmazásához, az e modell
elterjesztését szolgáló közös agrár- és vidékpoliti-
ka reformjához, támogatási rendszerének kiépíté-
séhez és közösségi költségvetési forrásainak euró-
pai megteremtéséhez. Ennek szellemében és EU-
harmonizációs feladataink megoldása sorában
született meg nálunk a Nemzeti Agrár-környezet-
védelmi Program (NAKP), majd az ennek beveze-
tésérõl rendelkezõ 2253/1999. (X. 7.) számú kor-
mányhatározat. A 2002-es költségvetés az agrár-
támogatások között 2,2 milliárd Ft-ot különített el
e támogatási-kifizetési rendszer kísérleti indításá-
ra. Ezzel az agrár-környezetvédelem és vidékfej-
lesztés az integrált agrár- és vidékfejlesztési poli-
tika ökoszociális pillérévé és az EU források meg-
szerzésének fontos tényezõjévé vált. 

Látnunk kell ugyanis, hogy míg kiváló agrárte-
rületeinken az elsõ – termelési – pillér kínál for-
rás-szerzési lehetõségeket, addig érzékeny, sérülé-
keny, kisebb agrárpotenciálú, ráadásul mindezek-
kel összefüggésben gazdasági értelemben általá-
ban hátrányos helyzetû, gyakorta munkanélküli-
séggel súlytott térségeinkben a többfunkciós euró-
pai agrármodell második, ökoszociális pillére
mentén megnyíló európai források jelenthetnek
igen komoly segítséget. A vidéki térségek fejleszté-
si programjait és gazdálkodását tehát erõteljesen
befolyásolja azok agroökológiai adottsága,
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agrikultúrális hagyományai és környezeti érzé-
kenysége. Az, hogy a termelési, a környezeti és a
szociális feladatok milyen súlyt képviselnek egy
adott térség mezõgazdálkodásában, attól függ,
hogy milyen adottságú területen helyezkedik el. 

Arra vonatkozóan, hogy hol vannak Magyaror-
szágon a különbözõ agroökológiai adottság-kate-
góriák területei, eligazítást ad Magyarország
földhasználati zónarendszere. Ennek alapját az a
földhasználati – agráralkalmassági-környezetér-
zékenységi – értékskála adja, mely a földhaszná-
lati piramiskoncepciónak megfelelõen a területek
agrártermelési alkalmasságának és környezeti ér-
zékenységének térinformatikai egyesítésével, terü-
leti integrációjával keletkezett. Ez a földhasznála-
ti értékskála képezte az alapját a természetvédel-
mi magzónára, pufferzónára, átmeneti (vagy ex-
tenzív agrár-) zónára valamint az agrár magzóná-
ra épülõ integrált földhasználati zónarendszer ki-
alakításának. E zonalitás adja az alapját a terüle-
tileg differenciált és a többfunkciós mezõgazdál-
kodás modelljének megfelelõ agrárfejlesztés kere-
teit rögzítõ Nemzeti Agrár-környezetvédelmi
Programnak. 

1. Kiinduló tézisek

A vidék az emberiség történetében a kezdetek-
tõl fogva több volt, mint termelési tér, a termõ-
föld több volt, mint egyszerû termelõeszköz, a
rajta megvalósuló mezõgazdaság pedig több
volt, mint árutermelõ ágazat. Vizsgáljuk meg
legelõször adottságainkat ebbõl a szempontból!
Magyarország összehasonlító területi és népességi
adatait az 1. táblázat foglalja össze. 

A mezõgazdasági célú földhasználat feltételeit
illetõen abból indulhatunk ki, hogy az ország ter-
mészeti erõforrásai lényegesen jobb feltételeket
biztosítanak a mezõgazdasági termelés számá-
ra, mint az EU-15-ök, az OECD tagállamok vagy
a világ átlaga. (1. ábra)

Megállapítható, hogy Magyarország szántóte-
rületi aránya az EU-15-ök átlagának közel kétsze-
rese, az OECD tagállamokénak mintegy négysze-
rese, a világátlagnak pedig közel ötszöröse. Ha a
gyepterületeket is hozzávesszük, vagyis a mezõ-
gazdasági területek arányát vizsgáljuk az összte-
rületen belül, akkor ez a világátlagnak közel dup-
lája.

Ha a fajlagos területeket vizsgáljuk (2. táblá-
zat), akkor megállapítható, hogy míg 1000 lakos-
ra az EU-15-ök átlagában csupán 234 ha szán-
tó+kert+ültetvény jut, addig ez az érték a világ át-
lagát tekintve 255 ha, az OECD tagállamaiban
412 ha, Magyarországon viszont 492 ha. Ez arra
hívja fel a figyelmet, hogy a saját népesség ellátá-
sán túl Magyarország jelentõs mezõgazdasági ex-
portárualap elõállítására is képes.

Ezek az adatok az ország termelési potenciál-

ját jelzik, melyeket feltétlenül hasznosítanunk
kell, ám a mezõgazdálkodás egyáltalán nem
csak termelési feladatokat kell, hogy ellásson. A
mezõ- és erdõgazdaság Magyarországon az össz-
terület 85,5 %-ával (a termõterülettel) közvetlenül
érintkezve a kultúrtáj, a termõföld fõ használója, a
vidék megõrzésének és fejlesztésének alapeszkö-
ze. Ebbõl is következik, hogy a környezet- és ter-
mészetvédelem alapvetõen rá van utalva a mezõ-
gazdasággal való együttmûködésre. Másrészt a

Megnevezés Magyarország EU-15 OECD Világ
Összterület (1000 ha) 9 303 313 025 3 352 529 13 045 423
ebbõl 

mezõgazdasági terület 6 131 145 557 1 294 076 4 839 852
erdõ terület 1 777 113 710 1 123 097 4 135 399

Népesség (1000 lakos) 10 229 372 099 1 084 416 5 687 118
1. táblázat Magyarország összehasonlító területi 
és népességi adatai (1995)
Forrás: OECD Environmental Data, Compendium 1997, Paris, 1997
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1. ábra A fõ földhasználati kategóriák területi aránya
(%) (1995) Egyéb terület: nádas + halastó + egyéb
vízfelület + mûvelés alól kivett terület
Forrás: OECD Environmental Data, Compendium 1997, Paris, 1997
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mezõgazdálkodás teljesítménye, eredménye dön-
tõen a környezet, a természeti erõforrások és rend-
szerek állapotától, minõségétõl függ. A környezet-
és természetvédelem, a mezõgazdaság és a vidék
egymásrautaltsága elkerülhetetlenné teszi e három
terület földhasználati összehangolását. 

Olyan mezõgazdálkodási és földhasználati
rendszerekre van tehát szükségünk, amelyek úgy
állítanak elõ értékes beltartalmú, szermaradvány-
mentes, egészséges és biztonságos élelmiszereket
és egyéb nyersanyagokat, hogy közben megõrzik
a környezeti elemeket (a talajokat, a vízbázisokat,
az élõvilágot), a tájakat s benne az embert, közös-

ségeit és kultúráját, agrikultúráját; munkát, megél-
hetést biztosítva a vidék társadalma, a mezõgaz-
daságból élõk számára. Ez utóbbi szempont külö-
nösen élesen vetõdik fel munkanélküliséggel súj-
tott vidéki térségeinkben. Ha ehhez hozzávesszük
múltbéli és jelenlegi birtokszerkezetünket is (3.
táblázat), akkor értjük meg igazán, hogy milyen
nagy társadalmi csoportokat érint a mezõgazdaság
ezen ökoszociális teljesítménye, nemcsak nálunk,

hanem az Európai Unió vidéki térségeiben is (4.
táblázat).

A többfunkciós mezõgazdálkodás, a környe-
zet- és tájgazdálkodás tehát minõségi áruterme-
lési feladatai ellátása mellett társadalmi szolgálta-
tásokat is nyújt, „nem importálható”, helyben ke-
letkezõ közjavakat is elõállít, amelyekért a pa-
rasztságot fizetség illeti meg. Az, hogy a termelé-
si, illetve az ökoszociális (környezeti és társadal-
mi) feladatok ellátása milyen súlyt képvisel egy

Földhasználati kategóriák Magyarország EU-15 OECD Világ
Szántó, kert és ültetvény 492 234 412 255
Gyep 112 157 782 597
Mezõgazdasági terület 604 391 1194 852
Erdõ 172 305 1034 728
Egyéb terület1 134 145 864 714
Összesen 910 841 3092 2294

2. táblázat 1000 lakosra jutó terület (ha) (1995)
Forrás: OECD Environmental Data, Compendium 1997, Paris, 1997

Birtokméret (ha) 1895 1935 1949 1965 1975 1989 2000
10 alatt 2123634 1533440 1363000 ~ ~ ~ 907154
11-50 229202 83823 71267 ~ ~ ~ 47330
51-100 14798 6685 2933 6 ~ ~ 5745
101-300 13936 8027 3000 31 ~ ~ 4012
301-500 2096 908 400 257 17 2 679
501-1000 2827 781 200 875 67 35 684
1001-5000 984 658 ~ 2241 1368 866 1214
5001-10000 4 25 ~ 61 278 398 51
10000 felett 11 59 ~ 11 20 74 47
Összesen 2387492 1634406 1440800 3482 1750 1375 966916
Átl. méret (ha) 9 6 8 1658 3454 4716 5

Birtokméret-kategóriák Franciaország Németország Portugália EU-15 Magyarország
(ha) (1997) (1997) (1997) (1997) (2000)
-10 35,3 45,6 87,6 68,6 93,8

11-50 33,4 39,8 10,0 22,3 4,9
51- 29,7 14,6 2,4 8,6 1,3

3. táblázat A gazdaságok számának alakulása a birtokméret szerint (db)

4. táblázat A gazdaságok birtokméret-kategóriák szerinti megoszlása az EU három tagállamában, a Közösség
egészében és Magyarországon (%)

1) Nádas + halastó + egyéb vízfelület + mûvelés alól kivett
terület
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adott térség mezõgazdálkodásában, attól függ,
hogy milyen – alacsony agrárpotenciálú, környe-
zeti szempontból sérülékeny és munkanélküliség-
gel sújtott vagy nagy termõképességû és foglal-
koztatási, demográfiai szempontból is jobb –
adottságú területen helyezkedik el a település
vagy a gazdaság. Ebbõl a szempontból tehát pl.
teljesen más a helyzete Felsõ-Bácskának vagy a
Hajdúságnak, mint a szatmár-beregi térségnek
vagy az Õrségnek. Míg egyik helyen a termelési
tevékenység révén jut a család elsõsorban jövede-
lemhez, addig a másik helyen a gazdálkodás öko-
szociális teljesítményeiért kapott állami kifizetés
jelenti az alapvetõ jövedelemforrást. Ezt az elvi
jövedelemszerkezetet – földhasználati kategóriák
szerinti megoszlásban – szemlélteti a 2. ábra.

A felsorolt feladatok egyidejû megoldására,
valamint a nemzeti vagyonunk több mint 20 %-
át kitevõ termõföld megóvására, átörökítésére és
a vidék társadalmi egyensúlyának megõrzésére
az iparszerû mezõgazdálkodás, a mezõgazda-
ság feladatai közül egyedül a tömegtermelést ma-
gára vállaló és kizárólag a tõkemegtérülést, az
egydimenziós, rövid távú gazdasági hatékonysá-
got szem elõtt tartó gazdálkodási rendszer és az
ehhez kapcsolódó egyoldalú földhasználat, úgy
tûnik, nem alkalmas. Ha a föld mint különleges,
stratégiai termelõeszköz és a vidék mint társadal-
mi és biológiai élettér fontos számunkra, akkor
az iparszerû mezõgazdálkodás földhasználati
rendszerétõl eltérõ megoldásokat kell keres-
nünk.

2. A fenntartható földhasználat alapelve: 
az alkalmazkodás

A hosszú távon mûködõképes, fenntartható mezõ-
gazdálkodás megvalósításának legelsõ, alapvetõ fel-
tétele, alapelve a környezeti alkalmazkodás, vagyis
az, hogy a földet mindenütt arra és olyan intenzi-
tással használjuk, amire az a legalkalmasabb, il-
letve amit képes károsodása nélkül elviselni.

Selye János orvos-biológus „Stressz distressz
nélkül” címû munkájában az emberi társadalomra
vonatkoztatva írja, hogy „a többségnek a stressz
hiánya és a túl sok stressz egyaránt kellemetlen,
distresszt okoz. Ezért mindenkinek … gondos ön-
vizsgálatot kell végeznie, hogy megtalálja azt a
stressz-szintet, amelynél a legjobban érzi magát.

Akiknek ez a vizsgálat nem sikerül,
azok vagy a tétlenség unalmától,
vagy pedig a folytonos túlzott
igénybevételtõl szenvednek.”

Selye megállapításai, úgy tûnik,
az emberen túl kiterjeszthetõk az
egész élõ környezetre, természet-
re, annak rendszereire is. Minden
környezet magában hordja ugyanis
azt a használati intenzitási fokot,
amely a selyei terminológia szerint
nem okoz distresszt számára,
amelyben „a legjobban érzi ma-
gát”, vagyis az alulhasználat és a
túlhasználat okozta distressz elke-
rülhetõ.

A helyi alkalmazkodás, a helyi
erõforrásokra való támaszkodás
nemcsak ökológiai vagy társadalmi
szempontból, hanem egyúttal gaz-
daságilag is racionális törekvés ak-

kor, ha a gazdaságpolitika az ökológiai szempon-
tokat és a helyi természeti, társadalmi és kulturá-
lis erõforrásokat képes értékén kezelni. A mezõ-
gazdálkodás ugyanis három fõ elembõl áll.
Ezek:

• a környezeti feltételek, adottságok, erõforrások;
• a termeléshez használt biológiai objektumok

(növény/állatfajok és -fajták), ezekkel kapcsolatos
igényei, valamint

• e két oldal eltéréseit csökkenteni igyekvõ
agrotechnikai és melioratív beavatkozások.

Az agroökológiai feltételek és az agrotechnikai
ráfordítások együtt adják a gazdálkodás bemene-
teit, amelyek biológiai és természeti folyamato-
kon keresztül kimenetekké, produktummá, ter-
mékké alakulnak. E kimenetek között maguk az
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2. ábra A gazdálkodó családok elvi jövedelemszerkezete a gazdaság
földhasználati zónarendszerben való elhelyezkedése szerint
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agroökológiai feltételek, azok állapotváltozása
is megjelenik, mint a mezõgazdálkodás különle-
ges terméke. Ez a következõ termelési ciklusban
ismét bemenet lesz. Adott szervesanyag-tömeg
elõállításához meghatározott mennyiségû energiá-
ra van szükség, mely részben az agroökológiai fel-
tételek által biztosított természeti erõforrásokból
származik, másrészt technológiai (agrotechnikai)
eredetû. Ha tehát az ökológiai feltételeket, mint
kimenetet nem vesszük figyelembe, és így azok
folyamatosan romlanak, akkor ugyanazon termés-
szintek elérése érdekében egyre több agrotechni-
kai és melioratív energiát kell a rendszerbe bevin-
ni. Ennek két súlyos következménye lesz: a ter-
melés egyre gazdaságtalanabbá válik, valamint nõ
a környezet terhelése, s így a folyamat önmagát
erõsíti, „ördögi körré” válik, amelybõl igen nehéz
kilépni.

A fosszilis energiahordozók árának várható
rohamos növekedése is ezen ráfordítások csök-
kentése irányába hat, és ez a fejlõ-
dés, a stratégiaváltás várható irá-
nyát is meghatározza. Nem kétsé-
ges ugyanis, hogy a gazdálkodás
fejlõdésének ökológiai és ökonó-
miai indokok alapján hosszú távon
ökológikus irányt kell vennie.

A környezet- és tájgazdálkodás
tehát olyan rendszereket keres,
amelyekben az igény- és adottság-
oldal (a termesztett/tenyésztett ha-
szonnövények/haszonállatok kör-
nyezeti igényei és az agroökológiai
feltételek) eltérése kicsi, a termelés-
ben csak kiegészítõ jellegû, és a le-
hetõ legkisebb a mesterséges, 
viszont nagy a természeti erõforrás-
hányad, és ez utóbbi a termelési cik-
lusok során sem csökken, hanem
legalább egyensúlyban marad.

3. Alapmodellje: a földhasználati piramiskon-
cepció

Ha a táj- és földhasználat rendszere és intenzi-
tása nem felel meg a terület adottságainak, akkor
késõbb ez a hiba agrotechnikával tartamosan és
eredményesen nem hozható helyre. A védelem és
a használat területre jellemzõ egyensúlya tehát
az értékõrzõ, fenntartható gazdálkodásnak kulcs-
kérdése, kiinduló feltétele. 

A természetvédelem és a mezõgazdaság egy-
másrautaltságának ismeretében kétségtelenül el

kell vetni az úgynevezett szegregációs modellt,
amelynek alapelve a természetvédelem korlátozá-
sa meghatározott felületekre, és minden egyéb te-
rületen megengedi a környezetorientált felelõsség
és korlátozás nélküli mezõgazdálkodást. („Itt tisz-
ta természetvédelem, ott tiszta mezõgazdálko-
dás!”)

De az a másik szélsõség sem tartható, amely
szerint az egész mezõgazdálkodás általános ex-
tenzifikálására („külterjesítésére”) lenne szük-
ség, így tulajdonképpen az egész terület termé-
szetvédelmi terület lenne, s az a felület 100 %-án
biztosítaná a fajok védelmét. Ez a nézet nemcsak
a gazdasági szempontok miatt tarthatatlan, hanem
éppen az antropogén ökoszisztémák megléte mi-
att, a bennük életteret találó fajok védelme szem-
pontjából sem egészen igaz. 

Marad egy harmadik stratégia, amelyet elõ-
ször Erz (1978) az úgynevezett földhasználati pi-
ramissal írt le (3. ábra). 

E stratégiának, a földhasználati piramiskon-
cepciónak messzemenõen az a célja, hogy a föld-
használatot és a természetvédelmet integrálja, a
táj adottságainak megfelelõen határozza meg a
használat és a védelem intenzitását, egymáshoz
viszonyított arányát. A természetvédelem és a
mezõgazdálkodás igényeit egyesítve, ennek a
rendszernek a földhasználati kategóriái a követ-
kezõk:

• a piramis csúcsán – régiónként eltérõ nagysá-
gú – olyan területek találhatók, amelyek egyértel-
mûen a természetvédelem területei kellenek,
hogy legyenek (természetvédelmi területek, 
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tájvédelmi körzetek, nemzeti parkok, bioszféra re-
zervátumok magterületei stb.), az egyéb célú
földhasználat teljes kizárásával;

• alatta egyéb védett területek – magterülete-
ket körülvevõ pufferzónák – helyezkednek el,
korlátozott, természetvédelmi szempontú mezõ-
gazdasági földhasználattal;

• ez alatt bizonyos földhasználati korlátozáso-
kat igénylõ, átmeneti területek (pl. vízvédelmi
területek, pufferzónák stb.), extenzív agrárzónák
találhatók;

• a piramis széles bázisát képezi végül egy – a
talajadottságoktól függõ intenzitású ám – környe-
zetkímélõ és környezetéhez, a termõhelyhez al-
kalmazkodó mezõgazdálkodás zónája, melynek
kiterjedése felfelé attól függ, hogy milyen régió-
ban (nagy mezõgazdasági kapacitású agrártájon
vagy nagy természetvédelmi és kis mezõgazdasá-
gi kapacitású tájon) vagyunk, a terhelés intenzitá-
sának fokát pedig a terület környezetvédelmi ka-
pacitása és védendõ értékeinek környezeti érzé-
kenysége határozza meg.

Az iparszerû gazdálkodás a földhasználati pi-
ramis kategóriahatárait drasztikusan fölfelé
mozdította el, figyelmét szinte kizárólag a terme-
lési célú használati funkciókra összpontosította.
Vitathatatlan feladatunk ennek megfelelõen, hogy
ezeket a határokat lefelé mozdítsuk el, csökkent-
ve a belterjes földhasználat (elsõsorban szántó-
mûvelés) területét, és minden kategóriában a
neki megfelelõ földhasználati intenzitást, gaz-
dálkodási rendszert szorgalmazzunk.

A természetvédelem az 1970-es évektõl egyre
erõsödõ gazdasági, társadalmi, regionális fejlesz-
tési irányú nyitása, stratégiaváltása, valamint az
európai mezõgazdasági politikai (CAP2) – külö-
nösen az 1990-es évek elején bekövetkezett – kör-
nyezeti és regionális irányú nyitása, gyökeres át-
alakulása egyre határozottabban kényszeríti ki a
kétirányú közelítés összehangolását, a természet-
védelem, a mezõgazdálkodás és a vidékfejlesz-
tés földhasználati alapozását, közös zónarend-
szerének kialakítását. Ebben kulcsszerepet ját-
szik az úgynevezett átmeneti zóna, amely a ter-
mészetvédelmi magterületeket és puffer-
zónáikat, valamint az agrár (mag)területeket
összekapcsolja, közöttük a dinamikus átmenetet
megteremti. Ez az a zóna, ahol agrártermelési ol-
dalról jelentõs intenzitáscsökkentésre van szük-
ség, más szóval ennek az ún. külterjes (extenzív)

gazdálkodási formák, tradicionális földhaszná-
lati rendszerek dominanciáján alapuló zónának
kell lennie.

4. A megvalósítás koncepciója

Mindezek figyelembevételével, a földhasznála-
ti piramis gyakorlati megvalósítására, kategó-
riahatárainak lefelé való elmozdítására a követ-
kezõ földhasználati koncepció javasolható. 

A biotóphálózati rendszer, az agrártáj bolya-
tatlan élõhelyrendszere zöldfelületekbõl, szabad
térségekbõl, védterületekbõl, élõsövényekbõl, er-
dõsávokból, fasorokból és egyéb regenerációs zó-
nákból álló hálózatos rendszer, amely úgy bizto-
sítja a táj biológiai diverzitásának és ökológiai
alapkarakterének megõrzését, a környezet stabili-
tását és a tér természetes struktúrálódását, hogy
ehhez azokat a felületeket, környezetileg érzékeny
területeket használja, amelyeknek mezõgazdasági
terméspotenciálja egyébként is igen alacsony. Az
agrártájon való megjelenésének vázlatos rendsze-
rét mutatja be a 4. ábra.

Ez a rendszer a gazdálkodásnak szerves része,
„ökológiai infrastruktúrája”, melynek keretében
az alábbi alapfunkciókat látja el:

• térstruktúra-kialakító funkció: a tér tagolá-
sa, részegységekre bontása;

2) CAP: Common Agricultural Policy = 
Közös AgrárPolitika (KAP)

(1) Az extrém talajokkal borított felületek
(túlságosan száraz vagy nedves termõhelyek)
kivonása a mezõgazdálkodásból, és a
meglévõ értékes biotópokhoz csatolásával
olyan tartós struktúrákból álló biotóphálózat
létrehozása, mely biztosítja a vadon élõ nö-
vény- és állatfajok, veszélyeztetett életközössé-
gek védelmét. 

4. ábra A biotóphálózat agrártájon való 
megjelenésének vázlatos rendszere
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• élettér funkció: a természetes flóra és fauna
fenntartása;

• talajvédelmi funkció: szél- és vízerózió elle-
ni védelem, talajregeneráció támogatása, terhelé-
sének tompítása, szûrése;

• vízvédelmi funkció: az ivóvíz-bázisok, a fel-
szín alatti és a felszíni vizek védelme, szûrõ-funk-
ció;

• levegõszûrõ funkció: az áramló levegõ me-
chanikai (por, egyéb szennyezés) szûrésével, az
oxigéntermelés növelésével;

• mezõgazdálkodási funkció: termésnövelés és
minõségjavítás a talaj védelmével, kedvezõ
mikroklimatikus hatással, a mezõgazdálkodás
számára hasznos élõlények (beporzórovarok, kár-
tevõk ellenségei stb.) számára élõhely biztosításá-
val, a hálózat tudatos mezõgazdálkodásba integrá-
lásával;

• tájképi-esztétikai, pihenési és jóléti érték nö-
velése a helyi közösség számára, vonzóvá tétele a
vendégfogadás és az idegenforgalom számára.

Ahhoz, hogy e funkciót a rendszer el tudja látni,
területi arányának a tapasztalatok szerint a legjobb
szántóföldi mezõgazdálkodási adottságú területe-
ken is el kell érnie az összterület 7-12 %-át. Kiala-
kítása során figyelembe kell venni – pl. történeti
földhasználati térképek alapján – a kultúrtáj koráb-
bi struktúráját, el kell végezni a meglévõ értékes
biotópok felmérését, térképezését, ugyanakkor
meg kell õrizni a táj népesség-eltartó képességét, és
egyben gondoskodni kell a rendszer kezelésérõl is.
Ez egyúttal része kell, hogy legyen az összeurópai
ökológiai hálózatnak (ECONET-nek) is.

Ezek elsõsorban laza alapkõzeten kialakult se-
kély termõrétegû talajok, homokok és nedves ter-
mõhelyek, amelyek mezõgazdasági szempontból
korlátozott értékûek, de megfelelõ használat ese-
tén természetvédelmi értékük nagy. Ahol az ext-
rém termõhelyek, valamint a korlátozott környe-
zetvédelmi szûrõ és mezõgazdasági termõképes-
ségû talajok a jó talajokkal társultan, keverten je-
lennek meg, ott lehatárolásuk a genetikus talajtér-
képek és kartogrammjaik segítségével elvégezhe-
tõ. Ahol ezek a talajok nagy felületeket, régiókat

borítanak – mint például az igen laza szerkezetû
homoktalajokkal borított tájak –, ott olyan kon-
szenzusos stratégiát kell a földhasználatra kidol-
gozni, amely a mezõgazdálkodás, a vízgazdálko-
dás és a természetvédelem szempontjait, valamint
az emberek, a lakosság kultúrtájjal szembeni igé-
nyeit egyaránt figyelembe veszi. 

E koncepció úgy valósítható meg, hogy a bel-
terjes (intenzív) szántóföldi mûvelésbõl különbö-
zõ becslések szerint 0,5–1,5 millió hektár területet
ki kell vonni, és az 1. pontban megfogalmazott
földhasználati koncepciónak megfelelõen erdõsí-
teni vagy gyepesíteni kell, illetve a 2. pontban
megfogalmazottaknak megfelelõen külterjes
(extenzív) mezõgazdasági irányba kell átállíta-
ni. Ezek általában olyan termõhelyek, amelyek
eredetileg – a mezõgazdaság iparosítását, kemizá-
lását és erõltetett intenzifikálását megelõzõen –
sem tartoztak a szántó mûvelési ágba, és így – mi-
vel mezõgazdasági kapacitásunk természetvédel-
mi kapacitásunknál lényegesen kisebb – a szántó
mûvelési ág fenntartása sem termelési-gazdálko-
dási, sem természetvédelmi szempontból nem in-
dokolható, sõt kifejezetten káros. E lépés követ-
keztében a szántóterület csökken, és ennek egy ré-
sze is – mindenek elõtt a védett területeken – öko-
lógiai (biológiai) vagy egyéb külterjes (extenzív)
gazdálkodásra áll át. 

(folyt. köv.)

(2) A biotóphálózat által strukturált térben a
korlátozott szûrõképességû termõhelyek kivo-
nása a belterjes (iparszerû) gazdálkodásból, és
átállítása természetvédelmi (ökológiai) szem-
pontú mezõgazdasági földhasználatra, kiegé-
szítve a természetvédelmi teljesítmények megfe-
lelõ honorálásával.

(3) Minden egyéb területen integrált, alkal-
mazkodó, környezetkímélõ mezõgazdálkodás,
amelynek alapkövetelményei:

• a talajtermékenység fenntartásával (a talajpusz-
tulás megakadályozásával, a talajélet támogatásá-
val) értékes beltartalmú, szermaradvány mentes ter-
mékek elõállítása; 

• a korlátozottan rendelkezésre álló nyersanya-
gok (pl. foszfát) és energia takarékos felhasználása;

• a talajvíz nitrát-, növényvédõszer- vagy más
szennyezõanyag-terhelésének elkerülése (a határér-
tékek betartása);

• a felszíni vizek tápanyagokkal, illetve szennyezõ
anyagokkal való terhelésének elkerülése (erodált ta-
lajrészek, trágyák, növényvédõszerek stb. vizekbe ju-
tásának megakadályozása);

• a levegõszennyezés elkerülése (pl. ammónia az
állattenyésztésbõl);

• hozzájárulás ritka, ill. veszélyeztetett fajok és
életközösségek védelméhez.
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Bevezetés

A távérzékelési technológiák az utóbbi években
két irányban óriási fejlõdésnek indultak: az egyik
irány a nagyfelbontású ûrfelvételek alkalmazása,
a másik pedig az aktív távérzékelési módszerek –
azon belül is a lézeres felmérési technológia – vi-
lága. A szakirodalomban ALM vagy ALS (Air-
borne Laser Mapping vagy Scanning – légi léze-
res térképezés/pásztázás) és LIDAR (Light De-
tecting and Ranging – lézeres felmérés) elnevezé-
sekkel illetik e korszerû adatnyerési módszert.

Lézeres felmérési technológiákban már régóta
folynak kutatások, mégis csak a 90-es években
kezdték széles körben alkalmazni. Ennek oka nem
pusztán a technikai fejlõdésnek köszönhetõen ol-
csóbb szenzorok, hanem a légi felméréshez nélkü-
lözhetetlen navigációs rendszerek pontosságának
nagymértékû javulása volt. Dolgozatunkban a lé-
zerszkenneren alapuló adatgyûjtés alapelveit is-
mertetjük.

1. A lézerszkenner mûködési elve

A légi lézerszkenner rendszer hardverösszete-
või: a lézerszenzor, a hordozó eszköz (pl. repülõ-
gép, helikopter), a navigációs rendszer (GPS és
inerciális navigációs rendszer – INS). A mérés
alapelve a következõ: a szenzor lézersugarat bo-
csát ki a földfelszín felé, és méri a visszaverõdés
idejét, amibõl távolságot számol (lézertávmérõ).

Amennyiben a szenzor helyét és helyzetét pon-
tosan ismerjük, a mért távolság alapján a visszave-
rõdési pont koordinátái meghatározhatók. A gya-

korlatban ez úgy néz ki, hogy a repülési irányra
merõlegesen lézernyaláb pásztázza a tájat, miköz-
ben a repülõgép meghatározott sebességgel halad.

A lézersugár a kibocsátási energia és a távolság
arányában szóródik, a felszínre érkezve 25–40 cm
félnagytengelyû ellipszis keletkezik, a sugár innen
visszaverõdik. Ha a lézersugár magassági törést
(pl. egy objektum szélét) találja el, akkor csak egy
része verõdik vissza, a „maradék” megy tovább a
felszín felé és csak onnan verõdik vissza. Az elõ-
ször visszavert lézersugarat nevezik elsõ visszave-
rõdésnek (first pulse), a legkésõbb visszavert su-
garat pedig utolsó visszaverõdésnek (last pulse).

Elõfordul, hogy a lézersugár több különbözõ
magasságról verõdik vissza (pl. erdõben), a mo-

Adatgyûjtés légi lézerletapogatással
Barsi Árpád1, Detrekõi Ákos1, Lovas Tamás1, Tóvári Dániel1,2

1BME Fotogrammetria és Térinformatika Tanszék
2Universität Karlsruhe, Institut für Photogrammetrie und Fernerkundung

1. ábra A lézerszkenner rendszer felépítése
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dernebb szenzorok egy kibocsátásnak akár több
visszavert jelét képesek érzékelni. 

A lézeres felmérés pontossági vizsgálata során
három fõ összetevõre kell különösen tekintettel len-
ni. Ezek: a szenzor távmérési pontossága, a navigá-
ciós (GPS/INS) rendszer helymeghatározási pon-
tossága, valamint a szenzor és a navigációs rendszer
kalibrációja [Tóth, 2002]. A felszíni pontok hely-
meghatározási pontosságát legnagyobb mértékben
a GPS/INS pontossága határozza meg, a lézeres táv-
mérõnek csak kis része van a helyzeti hibában.

A mûholdas helymeghatározás és a fejlett iner-
ciális navigációs rendszerek ma már lehetõvé te-
szik, hogy függõleges helyzetû sugár esetén a
pont meghatározásának abszolút pontossága
15 cm körüli legyen. Természetesen a letapogatá-
si sávok szélén a pontok helyzetének meghatáro-
zása ennél bizonytalanabb.

2. Néhány létezõ 
rendszer

A letapogatás megva-
lósítására négyféle el-
ven mûködõ szkennertí-
pus alakult ki. Az osz-
cilláló tükrös mûszerei-
ben (2. ábra a része) a
lézerfény útját egy nagy
sebességgel oszcilláló
tükör töri meg. A mért
pontok cikkcakk vona-
lat alkotnak a felszínen.
A pontok távolsága a
mért sáv széle felé csök-
ken, a tükör megállítá-
sához és forgásirányá-
nak megváltoztatásához
szükséges lassítás miatt.
A megoldás elõnye a
nyílásszög egyszerû
változtathatósága, amit
az alkalmazásnak meg-
felelõen lehet megvá-
lasztani, ezért ez a leg-
gyakrabban alkalmazott
rendszer. Ilyen rendsze-
rû mûszert állít elõ pl.
az Optech cég.

A forgó-poligon
szkennerben (2. ábra b
része) a fény irányának
eltérítését egy egyirány-
ban forgó poligon vég-

zi, melynek oldalai tükrök. Az elsõ mód mechani-
kai nehézségei az állandó forgásirány és sebesség
miatt nem lépnek fel, mûködése jóval egyszerûbb.
A pontok mérése a mozgásból adódóan mindig
egy irányban történik a tükrök forgásirányának
megfelelõen, így a mért pontok sorozata párhuza-
mos vonalakat ír le a terepen. Ez a megoldás szol-
gáltatja a leghomogénebb ponteloszlást.

Az optikai szálas (2. ábra d része) megoldás-
ban az impulzusokat optikai szálak bocsátják ki és
gyûjtik be. A Toposys rendszerében repülési
irányra merõlegesen 127 optikai szál van sorban
elrendezve, tehát egy sorban 127 pont mérésére
van lehetõség. Az impulzusokat egy nutáló moz-
gást végzõ tükör osztja a szálakra. A tükör forgás-
tengelyében elhelyezett lézerkibocsátó optikai
szálból az impulzus, a forgó tükörrõl visszaverõd-
ve, a körben elrendezett optikai szálak egyikére

a) oszcilláló tükrös szkenner b) forgó poligon szkenner c) nutáló tükrös szkenner 

2. ábra Különbözõ elven mûködõ lézerszkenner rendszerek [Wehr, Lohr,1999]

d) optikai szálas szkenner



12

irányítódik, amely továbbvezeti a mérés irányába.
A visszaverõdött impulzusok begyûjtése ugyanez-
zel a módszerrel történik. A szkennerben van egy
128. feltekert optikai szál, amelyen az impulzus
annyi idõ alatt halad át, amennyi idõ alatt 500 m-
t tenne meg a levegõben. Ez a megoldás a kalibrá-
ciót szolgálja. A magas objektumok okozta árnyé-
kolóhatás a keskenyebb nyílásszög miatt kicsi, a
mért területet viszont több sáv fedi le. Ez a leg-
gyorsabb szkenner, másodpercenként 83000 pon-
tot képes mérni. A ponthelyek eloszlása a repülé-
si irányban akár 15-ször sûrûbb lehet, mint arra
merõlegesen. 

A nutáló-tükrös (Palmer) szkenner (2. ábra c
része) ellipszishez hasonló mintában gyûjti a pon-
tokat egy szintén nutáló mozgást végzõ tükör se-
gítségével. A tükör a forgórész forgástengelyére
közel merõlegesen van felépítve, a forgástengely a
lézersugár irányával pedig 45°-os szöget zár be. A
fény törésszögét a tükör és a forgástengelyre me-
rõleges sík által bezárt szög növeli meg, és okoz-
za a fény irányának nutációját. A módszer jelleg-
zetessége, hogy bizonyos idõ elteltével egy már
mért ponthoz közeli pont ismét felmérésre kerül.
Elõször az elõrehaladó ágban, majd késõbb a hát-
rafelé irányuló mozgás során söpör végig a nyaláb
a ponton. Ezeket a kétszer szkennelt pontokat a
kalibrálás során jól lehet alkalmazni. Ezen kívül
az árnyékhatás repülési irányban csekély.

Megjegyezzük, hogy a bemutatott módszereken
kívül további eljárásokat is alkalmaznak. Ilyen,
igen érdekes megoldás a Bathymetical Laser
Scanner, amely két különbözõ hullámhosszúságú
lézer segítségével képes a víz alatti területeket is
térképezni.

A méréseket digitális formában tároljuk, az
adatok feldolgozását számítógépekkel végezzük.
E munkaszakasz jól automatizálható, az emberi
tényezõknek kicsi a szerepük, a feldolgozási idõ
viszonylag rövid. A mért pontok eloszlása közel
homogén, a pontsûrûség rendkívül nagy (<5
pont/m2). A mérés a hagyományos fotogrammetri-
ával szemben „véletlenszerûen” kiválasztott pon-
tokról szolgáltat adatot. Az erdõk térképezése pél-
dául lézerszkenneléssel hatékonyabb, mivel az
impulzusok egy része a lombkoronán áthaladva a
talajról verõdik vissza. Klasszikus fotogrammetri-
ai módszerekkel csak akkor mérhetõ a talaj egy
pontja, ha legalább két képen látható; a lézer-
szkenner ezzel szemben egy mérésébõl is koordi-
nátát határoz meg. A szkenner kisebb nyílásszöge
miatt a lézeres megoldásnál a magas objektumok
okozta kitakarás kisebb, viszont a pontmérés vé-

letlenszerûsége miatt struktúrák nem, csak pontok
mérhetõk. A lézeres modell tájékozása a hagyo-
mányos fotogrammetriai térmodellekhez képest
kevésbé pontos. Vízfelület általában nem mérhetõ,
mivel az impulzus egy részét elnyeli, másik részét
tükör módjára visszaveri; a lézerimpulzusok így
nem jutnak vissza a mûszerbe, az adathalmazban
pedig „lyuk” keletkezik. Bizonyos alkalmazások-
ban kiegészítõ adatokra (pl. fénykép) lehet szük-
ség, ekkor az eljárás elveszti idõjárás- és napszak-
függetlenségét.

Általánosságban elmondható, hogy a lézerszken-
neres felmérés pontossága vízszintes értelemben
~20–30 cm, magassági értelemben ~5–10 cm.

Néhány a gyakorlatban elterjedt rendszer para-
métereit az I. táblázatban foglaltuk össze.

3. A mérések feldolgozása

Mivel a technológia eszközei lassabb ütemben
fejlõdnek, mint a feldolgozási eljárások, ezért a
termék minõségét alapvetõen az adatfeldolgozás
határozza meg.

A lézeres mérésekbõl GPS/INS nélkül nem le-
het modellt összeállítani, ezért ezek pontossága
kulcsfontosságú. A mért pontok koordinátáinak
pontossága nem lehet jobb a szenzor helyzetének
pontosságánál. Helyes kalibrációval a két rend-
szerösszetevõ szinkronizálható. A nagyobb pon-
tosság érdekében célszerû elrepülni a referencia-
vevõ felett és a párhuzamos sávokra merõlegesen
is kell egy ellenõrzést biztosító sáv (gondos repü-
lés-tervezés!).

Az adatgyûjtés után helyzetek, irányok és léze-
res távmérések eredményei állnak rendelkezésre.
Az adatfeldolgozásnál figyelembe kell venni a
rendszer ún. boresight-kalibrációs adatait (lézer-
szenzor-INS, illetve GPS-INS relatív helyzeteket)
és a mûszer felszerelési paramétereit (kezdeti ω,
ϕ, κ szögértékeket). Ezek az adatok többnyire ad-
dig nem változnak, amíg a mûszert meg nem moz-
dítják; ennek kiküszöbölésére szokták a szkennert
és az INS-t közös stabil platformra rögzíteni.

A feldolgozáskor elõször a pontok térbeli de-
rékszögû WGS koordinátáit számítják ki, majd a
geocentrikus koordináta rendszerrõl a helyi koor-
dináta rendszerre térnek át. A méréseket terhelõ
hibák következtében az átfedéssel rendelkezõ sá-
vok között ellentmondások (relatív eltérések) ke-
letkezhetnek, illetve a pontokból alkotott model-
lek nem illeszkednek pontosan a terepre (abszolút
eltérések). Ezeket a hibákat a sávok kevésbé pon-
tos manuális vagy a pontosabb félautomatikus ki-
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egyenlítésével lehet korrigálni. Az eltérések pél-
dául legkisebb négyzetes minimalizálásakor a
közvetlenül mért pontokat vagy azokból interpo-
lációval elõállított szabályos rácsot használhatjuk.
Manuális módszerrel egy képzett operátor moz-
gatja az egyes pontfelhõket a megfelelõ helyzetbe,
félautomatikus eljárásoknál az ellentmondásokat
a választott kiegyenlítési modellnek megfelelõen
oldjuk fel a sávok között, valamint az illesztõpon-
tokon. A manuális módszer esetében a megjelení-
téshez alkalmazott kényszerû interpoláció alapve-
tõen befolyásolja a pontosságot. Félautomatikus
úton az eredeti mért adatok közvetlenül „szórt el-
rendezésben” (TIN) is kezelhetõk, így a kiegyen-
lítés kedvezõbb. [Vosselmann 2000]

Az interpolációt célszerû a feladatnak megfele-
lõen megvalósított szûrés után alkalmazni, hiszen
az eredeti információtartalom figyelembe vehetõ.
A mérési módszerek ismertetésekor már beláttuk,
hogy a nyers lézerszkenneres mérések szórt elren-
dezésû pontfelhõt produkálnak, amelybõl a gya-
korlati feladatok többségének megoldásához sza-
bályos rácsot kell levezetni. Ebben a lépésben al-

kalmazzuk a különféle interpolációs algoritmuso-
kat. A leggyakoribb megoldások:

• legközelebbi szomszéd módszer, ahol az in-
terpolálandó rácspont magasságértéke felveszi a
legkisebb távolságra esõ szomszéd magasságát;

• lineáris interpoláció, amelynél a meghatáro-
zandó rácspont magasságát a szomszédságban ta-
lálható pontok alapján sík közelítésével számítjuk
ki;

• polinomos interpoláció, ahol a mért pontok
alapján (például harmadfokú) polinomfelületet
határozunk meg, majd azon számítjuk a rácspon-
tok magasságértékeit.

Az interpolációban gyakran alkalmazzák a
kriggelési megoldásokat, a többlépcsõs (hierarchi-
kus) interpolációs eljárásokat, a végeselem- és
spline-módszereket is. A sávok szélein jelentkezõ
határeffektus csökkentése miatt, minél nagyobb
átfedéssel végzett interpoláció indokolt.

A kész adathalmazt a szolgáltatók általában sa-
ját feldolgozószoftverrel, ismert kereskedelmi ter-
mékek formátumában képesek produkálni.

A lézerszkennelés talán legfontosabb, egyben
legösszetettebb feldolgozási mûvelete a pontok
szûrése. A szûrés során célunk különválasztani a
talajfelszín pontjait a rajta található természetes és

Mûszer Gyártó Szkennelési mód Hullámhossz Impulzus Szkennelési
[µm] kibocsátási seb.[kHz] sebesség [Hz]

TopEye Saab Survey 2 oszcilláló 1,064 ≤ 6 4,5–25
Systems tükör

ALTM 1210 Optech Oszcilláló tükör 1,047 10 0–99*
(ALTM 2033) (33)

TopoSys II Toposys Optikai szál 1,540 83 630
FLI-MAP II Fugro-Impark Forgó poligon 0,9 12 60

Scalars Institut of Nav., Nutáló tükör 0,81 7,7 ≤20
Univ. Stuttgart

Aeroscan Azimuth Oszcilláló tükör 1,064 15 0–51*
(LH-Systems) 

ALTMS TerraPoint Forgó poligon 1,064 0–30
* függ a mûszer-nyílástól

Mûszer Mûszernyílás Nyaláb-divergencia Impulzus-hossz Visszaverõdések Repülési magasság
[°] [mrad] [ns] száma min/max [m]

TopEye 0–40 1 / 2 / 4 7 1. és utolsó 60–1000
ALTM 1210 0–40 0,30 8 1. és utolsó 400–1200

(ALTM 2033) (2000)
TopoSys II 14,5 0,5 5 1. és utolsó 60–1600
FLI-MAP II 30–60 2 6 1. 20–300

Scalars 27,2 / 38 2 * - 150–700
Aeroscan 1–45 0,33 12 5 305–3000
ALTMS 36 1 7 4 450–1500

* Folytonos hullámú (Continuos wave laser)

I. táblázat Néhány rendszer fontosabb paraméterei
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mesterséges objektumoktól, így szûréssel áll elõ a
digitális felszínmodell, s lehet megjelölni a fákat,
épületeket, utakat, távvezetékeket stb.

A kialakult szûrések változatos módszereken
alapulnak. A hierarchikus robusztus szûrés
[Kraus 2001] eredetileg erdõs területek szûrésére
készült, majd továbbfejlesztve, városok kiemelésé-
re is alkalmassá vált. Az eljárás elõször a terep dur-
va közelítését számítja ki, majd a modell és a mért
pontok közötti eltérések alapján a pontokat súlyoz-
zuk. A felszíni és az az alatti pontok nagyobb súlyt,
a fölötte lévõk kisebb súlyt kapnak. A felszín itera-
tív újraszámolása ezek után már a pontok súlyának
figyelembevételével történik. A lépésekben kiugró-
érték (outlier) szûrés is történik, melynek során
azok a pontok, amelyek a felszín felett bizonyos ér-
téknél magasabban vannak, kikerülnek az adathal-
mazból. Ez a lépéssorozat addig ismétlõdik, amíg
a durva hibák nem tûnnek el, vagy amíg az iteráció
a beállított maximális lépésszámot el nem éri. Az
algoritmus a mért pontokra számított adatpirami-
sok elvét alkalmazza, váltogatva a pontok váloga-
tását, ritkítását és szûrését.

A lejtésen alapuló szûrõ [Vosselmann 2000]
azon alapul, hogy a két egymáshoz közeli pont kö-
zötti nagy magasságkülönbséget valószínûleg
nem a terep meredeksége okozza. Ehelyett sokkal
valószínûbb, hogy a magasabban fekvõ pont nem
tereppont. A két pont távolságának növekedésével
természetesen annak valószínûsége is nõ, hogy a
magasabban lévõ pont is tereppont. Az elfogadha-
tó magasságkülönbséget a pontok távolságának
függvényében adjuk meg, tehát egy függvénnyel
definiálhatjuk a terephez tartozó pontok halmazát.
Ha A az összes pont halmaza és T a tereppontok
halmaza, akkor elmondhatjuk, hogy: 

,  (1)

ahol pi tereppont, ha nincs olyan pj pont, ahol a két
pont magasságkülönbsége nagyobb ezen két pont
távolságához tartozó megengedett magasságkü-
lönbségnél.

A szûrés függvénye a terepadottságok figye-
lembevételével határozható meg. Általánosságban
elmondható, hogy ez egy nem csökkenõ függ-
vény. Például, ha tudjuk, hogy a terep lejtése sehol
sem nagyobb 30 %-nál, és a méréseket nem terhe-
li hiba, akkor a függvény a következõ alakban ad-
ható meg:

(2)

A legtöbb esetben azonban nincs információ a
terepadottságokról. Ekkor tanulóterület segítségé-
vel határozható meg a függvény. A tanulóterület-
nek tartalmaznia kell a fontosabb terepadottságo-
kat, és csak tereppontokat tartalmazhat. 

A morfológiai szûrõ [Kilian 1996] szerint egy
változó nagyságú ablak mozog a terep felett. Az
ablak által lefedett pontok közül a legalacsonyab-
ban fekvõt tereppontnak tekintjük. Emellett a
megadott magasságkülönbségen belüli pontokat
szintén a tereppontok közé soroljuk. A pontok az
ablak méretétõl függõ súlyt kapnak. Az osztályo-
zás többször ismétlõdik, különbözõ méretû abla-
kokkal, kezdve a legkisebbel, sorban a legna-
gyobb felé haladva. Az utolsó lépésben a kiválo-
gatott pontokból a súlyok figyelembevételével
történik meg a terepmodell generálása.

A lézerszkenner adatai önmagukban nem alkal-
masak arra, hogy tökéletes eredménnyel végez-
zünk rajtuk automatikus szûréseket. Az eredmé-
nyeket utólagosan manuálisan lehet javítani, vagy
kiegészítõ információkat (pl. színes ortofotó) le-
het alkalmazni. Az esetleges manuális utómunká-
latok ellenére a terepmodell elõállítása rendkívül
gyors folyamat.

Egyes fejlesztések az objektumok felismerésén
alapuló eljárások elõállítására irányulnak. Ezek a
szûrõk a terepi objektumokat osztályozzák, és
alakjuk, nagyságuk, valamint további levezetett
paramétereik figyelembevételével távolítják el a
szükséges pontokat. Az ilyen elven mûködõ szû-
résekkel még tökéletesebb eredmény érhetõ el.

4. Megjelenítés és alkalmazási példák

A lézerszkenneres mérések rendkívüli költség-
hatékonyságát egyre többen ismerik fel. Hollandia
például az egész ország területét ezzel a technoló-
giával mérte fel, és állította elõ a digitális dombor-
zatmodellt. Az óriási lehetõségek miatt egyre több
alkalmazás válik megvalósíthatóvá. Fontosak: a
domborzatmodell-készítés, az árvízi töltések fel-
mérése. Az erdõs területek felmérésénél nemcsak
pontos domborzatmodell állítható elõ, hanem a
fák magassága, lombkoronájuk nagysága is mér-
hetõ, továbbá a korona sûrûségére is lehet követ-
keztetni. Rendszeres méréssel a növényzet növe-
kedése követhetõ, elõrebecsülhetõ. Ez a leghaté-
konyabb módszer az erdõk felmérésére. Utak,
vasutak, távvezetékek kellõen pontos térképezésé-
hez, tervezéséhez a nyomvonal felmérésével na-
gyon gyorsan nyerhetõk adatok. Természeti ka-
tasztrófák (árvíz, földrengés…) esetén gyors adat-

{ | :
ii j pT p A p A h= ∈ ∀ ∈

max ( ( , ))}
jp i jh h d p p− ≤ ∆

max ( ) 0.3h d d∆ =
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3. ábra LIDAR mérésekbõl levezetett városmodell

a) elsõ impulzus-kép Karlrsuhe-ról  b) a második impulzus-kép
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nyerési képessége miatt lehet kiválóan alkalmazni
a károk felmérésénél. A városmodellek a telekom-
munikációs antennák telepítésében, zajmodelle-
zésben, monitoringban, klímakutatásban, de akár
szeméttelepen a szemétmennyiség mérésében és
megjelenítési feladatokban szerepelhetnek.

A digitális városmodell-készítés leghatéko-
nyabb adatgyûjtési technológiája a lézerszkenne-
res mérés. Akár 5 pont/m2 sûrûséggel is kapha-
tunk adatokat a felszín domborzatáról. A telekom-
munikáció gyors fejlõdésével szükségessé váltak
az épületek és a terep magasságainak naprakész,
megbízható, pontos háromdimenziós adatai.
Ezekbõl az adatokból kiindulva lehet például a
mobiltornyok elhelyezését megtervezni. A modell
segítségével akár a zaj terjedése is modellezhetõ.

A városok digitális formában való megjeleníté-
se a várostervezés, építészet terén is egyre fonto-
sabb célokat szolgál. A lézerszkenneres mérések
adatai alkothatják a modell vázát, amelyre fényké-
peket, ortofotókat vetítve, valósághû virtuális vá-
ros állítható elõ. 

Rendszeresen ismétlõdõ adatgyûjtéssel, a tele-
pülésen végbement változások is nyomon követ-
hetõk, mint például az új épületek, a hozzáépíté-
sek, növényzet változásai.

A 3.a ábrán Karlsruhe elsõ impulzusból nyert
felszíne látható, míg a 3.b ábrán a második impul-
zusból nyert felszín. Jól látható, hogy a második
képen nincs növényzet. Az adatgyûjtést TopoSys
II szenzorral végezték. (Az adatokat a Deutsche
Forschungsgemeinschaft készíttette.)

Az adatgyûjtésnek a legtöbb esetben a digitális
domborzatmodell (DDM) vagy a digitális felü-
letmodell (DFM) elõállítása a célja. Az adatgyûj-
tés és -feldolgozás gyorsaságával, a mért pontok
sûrûségével, költséghatékonyságával nem igen
versenyezhet egyetlen ismert technológia sem.
Emellett a pontosság is kielégíti a legtöbb igényt.
Digitális domborzatmodellt az utolsó visszaverõ-
dések adathalmazából, a felületmodellt pedig az
elsõ impulzusokból lehet elõállítani.

A lézeres mérések pontsûrûsége, továbbá az,
hogy akár egy kábelrõl is kaphatunk visszatérõ
impulzust (távvezeték-térképezés), lehetõséget
ad a levegõben ívelõ vezetékek térképezésére. A
több visszaverõdõ impulzus rögzítése esetén az
impulzus egy része a vezetékrõl, a többi pedig a ta-
lajról, a növényzetrõl verõdik vissza. Ekkor a szû-
rés célja a vezeték pontjainak kiválogatása a pont-
halmazból. A kiválogatott pontokat össze kell fûz-
ni és vektorrá alakítani. Az eredmények térinfor-
matikai környezetben hasznosíthatók (4. ábra). A

felmérésbõl az is megállapítható, hogy hol van a
vezetékhez veszélyes közelségben növényzet vagy
létesítmény.

Ez a példa jól mutatja, hogy milyen kis méretû
objektumok válnak mérhetõvé, s hogy milyen kü-
lönleges térképezési célokra is alkalmazható a
technológia.

A LIDAR azonban a fentebb említett, hagyo-
mányos módszerek mellett új területekre is betör.
Így egyre több kísérlet folyik közlekedési alkal-
mazásokkal, ahol nemcsak a közlekedési infrast-
ruktúra (utak, közlekedési létesítmények), hanem
akár maguk a jármûvek is térképezhetõk.
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Data capture by aerial laserscanning

Á. Barsi–Á. Detrekõi–T. Lovas–D. Tóvári
Summary

LIDAR is an emerging remote sensing techno-
logy that is capable of rapidly acquiring accurate,
spatial data in a relatively inexpensive way. In this
paper we focus on the airborne laser scanning, and
its applications. If the laser sensor is mounted on
an aircraft, the positioning reliability highly de-
pends on the accuracy of the integrated navigation
system (GPS + IMU). For the further applications,
filtering, post-processing of the data is required.

LIDAR is used in a broad application area. Due
to its data capturing method (homogeneous data
set, accurate position data) the main application
field is still the digital surface/elevation modeling.
Since the technology is capable of differentiating
first and last pulses (and in some cases others in be-
tween), there are several methods developed for
feature extraction, secondary data derivation.
Therefore LIDAR can be used for mapping forests,
urban areas or even mapping electricity lines.

Az ALBA GEOTRADE RT.,

földmérési tevékenység körében végzendõ feladatai ellátására
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Bevezetés

A második világháborút követõen a magyar ka-
tonai térképészet topográfiai célokra – a Varsói
Szerzõdés többi államaihoz hasonlóan – átvette a
6 fokos zónaszélességû Gauss-Krüger-vetületi
rendszert. A választott alapfelület (geodéziai dá-
tum) a Kraszovszkij-1940 ellipszoidnak a
Pulkovó ponton rögzített elhelyezése. A nemzet-
közi, elsõsorban nyugati szakirodalomban ezt
gyakran „Pulkovo Datum” néven említik, a ma-
gyar térképeken a dátummegjelölést az „1942. évi
koordináta-rendszer” megírás adja. A térinforma-
tikai gyakorlatban ehhez hasonlóan a „System
1942” vagy rövidebb formában „S-42” kód is el-
terjedt – a jelen dolgozatban mi is ez utóbbit hasz-
náljuk.

A Varsói Szerzõdés országaiban kiválasztott
felsõrendû geodéziai alappontok egységes rend-
szerben történõ kiegyenlítése két alkalommal is
megtörtént: 1958-ban és 1983-ban (Ádám, 2000).
A két kiegyenlítésbõl származó dátumok kismér-
tékben eltérnek egymástól, azokra a továbbiakban
S-42/58 és S-42/83 formában hivatkozunk. Az
osztásjel és a követõ évszám nélküli S-42 alak az
1983. évi kiegyenlítésre utal. A két kiegyenlítést a
Varsói Szerzõdés országaiban elvileg egységesen
használták, tehát az nem (kismértékben különbö-
zõ) nemzeti dátumok halmaza. Mindazonáltal az
azonos területrõl készült, pl. szovjet és magyar
térképek síkrajza a koordinátavonalakhoz képest
helyenként észrevehetõen (kb. 25–30 méterrel) el-
térõ helyen lehet, ennek azonban inkább kartográ-
fiai, semmint geodéziai okait feltételezzük. Meg
kell említsük, hogy hazánkban már az elsõ, 1958-

as egységes kiegyenlítés elõtt is készültek Gauss-
Krüger-vetületû térképek a pulkovói dátumon. Az
1956 körüli kiadású, „A Szovjetunióban 1942-ben
elfogadott koordinátarendszer” dátum-megjelölé-
sû, 1:25000 méretarányú térképek síkrajza azon-
ban a koordinátavonalakhoz képest gyakorlatilag
ugyanott van, mint az 1980-as és 1990-es években
kiadott új kiadásokon.

A geodéziai dátumok paraméterezése a térin-
formatikai gyakorlatban a dátumot adó ellipszoid
geometriai középpontjának és a Föld tömegkö-
zéppontjának (a WGS84 dátum geometriai közép-
pontjának) az egymáshoz képesti helyzetének le-
írásával, illetve a kismértékû elforgatás és ellip-
szoidméret-változás megadásával történik. A
helyzetleírást és a forgatást 3–3, míg a méretkalib-
rálást további 1 paraméter adja meg. Amennyiben
a forgatási tagokat, illetve a méretaránykülönb-
séget elhagyjuk, úgy a dátumleírás 3 paraméteres,
ún. Molodensky- vagy Molodensky-Badekas-féle
módját választjuk. A teljes 7 paraméteres leírás
neve Bursa-Wolf-féle dátum-definíció.

Az S-42 dátum érvényességi területe a Föld fel-
színének számottevõ részére kiterjed, ezért a koor-
dinátarendszer WGS84-hez képesti tájékozásának
akár tizedmásodperces eltérése is érdemi különb-
ségeket idéz elõ az ellipszoidi koordináták átszá-
mításakor. Az S-42 Molodensky-féle paramétere-
zése ezért globálisan csak nagy hibával adható
meg. A dátumparaméterek Bursa-Wolf-féle alak-
ját globálisan azonban eddig nem publikálták. A
kilencvenes évek elején az amerikai NIMA (Na-
tional Imagery and Mapping Agency) néhány, a
volt Varsói Szerzõdés tagországainak területén
mért pont alapján meghatározta, majd publikálta

A magyarországi Gauss-Krüger-vetületû 
katonai topográfiai térképek dátumparaméterei

Timár Gábor1–Kubány Csongor2–Molnár Gábor1

1ELTE Geofizikai Tanszék, Ûrkutató Csoport
2Honvédelmi Minisztérium, Térképészeti Közhasznú Társaság
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az S-42 egyes országokra érvényes Molodensky-
paramétereit (NIMA, 2001; 1. táblázat). A kisebb
országok területén ez a leírás akár méterkörüli
pontosságú is lehet, azonban a paraméterek által
leírt transzformáció átváltási pontosságát nem
hozták nyilvánosságra.

Ezen túlmenõen az S-42/58, ill. S-42/83 dátu-
mok és a HD72, ill. ED87 dátumok közti transz-
formációk a magyarországi pontok felhasználásá-
val levezetett Bursa-Wolf-paramétereit Ádám
(2000) megadja. Munkája tartalmazza az egyes
paraméterek becsült hibáját, azonban nem írja le,
hogy az így definiált transzformáció átváltási hi-
bája mekkora.

A jelen munka célja, hogy meghatározza az iro-
dalomban fellelt paramétersorok használatakor
fellépõ átváltási hibát, illetve a hozzáférhetõ alap-
ponti adatok felhasználásával lehetõség szerint
pontosabb paramétersorokat is megadjon.

Megjegyezzük, hogy a magyarországi vetületi
rendszerek, ill. a WGS84 és az S-42 közötti átvál-
tás hatványpolinom-soros megoldással (Varga,
1981) gyakorlatilag megoldott (Völgyesi, 1997;
Völgyesi et al., 1994; 1996), azonban a szerzõk
nem hozták nyilvánosságra a transzformációk po-
linom-együtthatóit. Emellett a térinformatikai al-
kalmazásokban nem mindig lehetséges a dátum-
transzformációk polinomsoros definíciója, ezért
az elõzõ bekezdésben leírt céloknak érdemi gya-
korlati jelentõségét látjuk.

A rendelkezésre álló adatok

A munka során rendelkezésre állt a Magyar
Honvédség Térképész Szolgálata által rendelkezé-
sünkre bocsátott 35 alappont, a pontok Gauss-

Krüger- és EOV-vetületi, továbbá HD72 és S-42/58
és S-42/83 ellipszoidi koordinátáival. A pontok
WGS84 ellipszoidi vagy WGS84 geocentrikus
adatai ebben az adatrendszerben nem voltak meg.

Felhasználtuk továbbá a Szalamonidesz Sándor
(1993) térképész szakdolgozatában írt – feltehetõ-
en a katonai GPS (KGPS) hálózatból származó –
pontok koordinátáit is. Ebben az adatrendszerben
csak egy S-42 adat tartozott az egyes pontokhoz,
feltehetõen az 1983. évi kiegyenlítés szerinti ko-
ordináták.

Szalamonidesz (1993) szerint az egyes pontok
megbízhatósága nem egységes, az általa is hasz-
nált adatokból csak néhány pontot minõsít korlá-
tozás nélkül használhatónak. Ezért a két forrásból
származó adatrendszert nem egyesítettük, sõt vé-
gül a Szalamonidesz (1993)-féle adatrendszert a
javasolt paraméter-értékek megállapításához és a
hibaszámítás során már nem használtuk.

Az EOV és Gauss-Krüger koordinátákkal adott
pontok közvetlenül nem alkalmasak az S-42 és a
WGS84 közötti transzformációs paraméterek szá-
mítására. Így e pontok koordinátáiból meghatá-
roztuk az S-42→HD72 transzformáció paraméte-
reit. Korábbi munkáinkban (Timár et al., 2002;
Timár és Molnár, 2002) megadtuk a HD72
→WGS84 transzformáció 3- és 7-paraméteres le-
írását, ezek segítségével, közvetetten lehetséges
az S-42→WGS84 transzformáció leírása is.

Adottak voltak még számunkra a Pilis-Szõlõ-
hegy alappont S-42/58, ill. S-42/83 ellipszoidi és
WGS84 geocentrikus koordinátái, továbbá Ádám
et al. (2000) alapján a ponton érvényes geoid-un-
duláció az S-42 dátum mindkét realizációjára vo-
natkozóan.

A számítási módszerek és az eredmények

Ebben a pontban sorra ismertetjük az egyes szá-
mítási módszereket, az azokból következõ, para-
métersorok formájában jelentkezõ eredményeket.

A 3-paraméteres leírás céljára kézenfekvõen
adódik egy, a vizsgált terület – jelen esetben Ma-
gyarország – közepén elhelyezkedõ alappont ko-
ordinátáinak és geoid-undulációjának ismeretében
kiszámítani a ponton érvényes eltolási paraméte-
reket. A Pilis-Szõlõhegy alappont kellõen közel
esik az ország geometriai középpontjához, és min-
den szükséges alapponti adat (WGS84, ill. S-
42/58 és S-42/83 koordináták) rendelkezésünkre
állt a számításokhoz. Az eredményeket a 2. táblá-
zat 2–4. sz. sora tartalmazza. Félreértések elkerü-
lésére itt is megismételjük, hogy az S-42 rendszer-

ország dX (m) dY (m) dZ (m)
Lettország 24 -124 -82
Lengyelország 23 -124 -82
Csehszlovákia 26 -121 -78
Magyarország 28 -121 -77
Románia 28 -121 -77
Albánia 24 -130 -92
Kazahsztán 15 -130 -84
Oroszország* 28 -130 -95

1. táblázat A NIMA (2001) által országonként 
megadott Molodensky-paraméterek az S-42→WGS84
transzformációhoz. 
*=egyben a globálisan legjobb közelítés



ben a Pilis-Szõlõhegy alappontnak nincs kitünte-
tett helyzete, vagyis ez az eljárás valamennyi is-
mert pontra vonatkozóan elvégezhetõ. Az így kap-
ható eredmények természetesen a pontok távolsá-
gával összefüggõ mértékben különböznek egy-
mástól, de a vizsgált pont környezetében a kapott
paraméter-hármasok jól alkalmazhatók.

A másik lehetõség az ország területén egyenle-
tesen eloszló pontokra az áthidaló Molodensky-
formulák (Molodensky et al., 1960; alkalmazását
ld. pl. Timár et al., 2002) felhasználásával kiszá-
mítani az eltolási paramétereket. A rendelkezé-
sünkre álló 35 alapponton WGS84-koordináták

nem, csak S-42/58, S-42/83 és HD72 adatok vol-
tak elérhetõk. Ezért a 2. táblázat 7. és 8. sora az
ezek közötti eltolási paraméterek eredményét adja
meg. A 9. sor a korábbi kutatásainkban (Timár et
al., 2002) használt pontok alapján számított – ed-
dig nem publikált – áthidaló Molodensky-
paramétereket adja meg a HD72 és a WGS84 kö-
zött, a 10. és 11. sor pedig ez utóbbi felhasználá-
sával már közvetlenül a WGS84 és az 1942. évi
koordináta-rendszerek közti áthidaló Moloden-
sky-paramétereket tünteti fel.

A 7-paraméteres, Bursa-Wolf-féle paramétere-
zés eredményeként kapott eredményeket a 3. táb-
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sz. Transzformáció dX (m) dY (m) dZ (m) Vízsz. hiba (m)
NIMA (2001) átlag max.

1. S-42 » WGS84 28 -121 -77 1,28 * 2,28 *
Direkt eltolás

2. S-42/58 » WGS84 22,23 -121,84 -80,78 n.a. n.a.
3. S-42/83 » WGS84 22,56 -122,84 -82,90 1,62 * 2,29 *
4. S-42/58 » S-42/83 -0,33 1,00 2,12 n.a. n.a.
5. HD72 » WGS84 57,01 -69,97 -9,29 0,40 1,00

áthidaló Molodensky
6. S-42/58 » HD72 -14,48 -45,52 -49,87 0,82 1,76
7. S-42/83 » HD72 -36,26 -54,90 -77,35 0,62 0,91
8. S-42/58 » S-42/83 21,78 9,38 27,48 0,49 1,06
9. HD72 » WGS84 52,17 -71,82 -14,90 0,36 0,83

10. S-42/58 » WGS84 37,69 -117,34 -64,77 1,18 * 2,59 *
11. S-42/83 » WGS84 15,91 -126,72 -92,25 0,98 * 1,74 *

2. táblázat Eltolási paraméterek az S-42 és más dátumok között; a HD72→WGS84 transzformációs paraméterek
az S42→WGS84 eltolási paraméterek, illetve a direkt eltolás paramétereinek hibái kiszámításához szükségesek 
(ld. a szövegben); A *-gal jelölt hibák közvetett módon számítottak (ld. a szövegben)

sz. Transzformáció dX (m) dY (m) dZ (m) k (ppm) eX (sec) eY (sec) eZ (sec) Vízsz. hiba (m)
Ádám (2000) átlag max.

1. S-42/58 » HD72 16,73 41,36 52,96 4,359 0,742 0,211 0,603 0,56 1,32
2. S-42/83 » HD72 35,33 57,86 80,49 -1,016 0,486 0,099 0,675 0,12 0,34
3. S-42/58 » S-42/83 -18,30 -16,74 -27,45 5,342 0,265 0,119 -0,075 0,57 1,38

Most számított
4. S-42/58 » HD72 -35,48 -12,84 -46,99 -4,204 -1,397 -0,788 0,101 0,58 1,25
5. S-42/83 » HD72 -58,06 -20,56 -72,25 1,254 -1,300 -0,807 0,279 0,11 0,30
6. S-42/58 » S-42/83 22,58 7,73 25,27 -5,458 -0,098 0,018 -0,179 0,58 1,38

Timár-Molnár (2002)
7. HD72 » WGS84 52,68 -71,19 -13,98 1,019 0,312 0,106 0,373 0,19 0,41

Közvetett
8. S-42/58 » WGS84 17,20 -84,03 -60,97 -3,185 -1,085 -0,682 0,473    0.77* 1.66*
9. S-42/83 » WGS84 -5,38 -91,75 -86,23 2,273 -0,988 -0,700 0,652 0.30* 0.71*

3. táblázat Bursa-Wolf dátumtranszformációs paraméterek az S-42 és más dátumok között; a *-gal jelölt hibák
közvetett módon számítottak (ld. a szövegben)



lázat mutatja. Felhívjuk a figyelmet, hogy a meg-
adott elforgatási paraméterek a „koordinátarend-
szer elforgatása” (coordinate frame rotation) kon-
venció szerint érvényesek.

Az eredmények hibái

A Molodensky-féle dátumleírást alkalmazó pa-
ramétersorok hibáit vizsgálva megállapíthatjuk,
hogy a NIMA (2001) által közölt adatsornál lé-
nyegesen pontosabb nem adható meg. A 2. táblá-
zat 10. és 11. sorában megadott transzformációk
hibáit közvetett úton becsültük: a paraméterekhez
hasonlóan azok hibáit is a 6. és 9., illetve a 7. és 9.
sorban megadott értékek összegeként adtuk meg.
Hasonlóképpen becsültük az 1. és 3. sorban rész-
letezett transzformációk hibáit: itt a 9. sorban írt
hibákat az általunk számított S42→HD72 átváltá-
si hibákhoz adtuk hozzá. Ugyanezen a módon,
közvetetten számítottuk a 3. táblázatban csillag-
gal jelölt pontosságértékeket. Ezzel a módszerrel
a közvetett módon számított hibák feltehetõen ér-
demben meghaladják a direkt módon számítható,
jellemzõ értékeket – a direkt számítás elvégzésé-
hez szükséges alapponti adatok azonban nem áll-
tak rendelkezésünkre.

Érdekes eredményekre vezet a Bursa-Wolf
transzformációs paramétereket tartalmazó 3. táb-
lázatban ismertetett hibák összevetése. Az eltérõ
pont-adatbázison elvégzett Ádám (2000)-féle és
jelenlegi paraméterszámítás eltérõ paraméterhal-
mazt eredményezett ugyan, azonban az egyes
alapfelületek közötti átszámítási hibák igen ha-
sonlóak. Figyelembe véve a 7. sorban említett
HD72→WGS84 transzformációt is, megállapít-
hatjuk, hogy az idõben egymást követõ alapfelüle-
tek realizációi egyre kisebb belsõ konzisztencia-
hibával terheltek. Míg az S-42/58 (1958) rend-
szerben ez a hiba átlagosan 57 cm, maximum 130
cm körüli, a HD72 (1972) esetén a hasonló ada-
tok: 19 cm és 41 cm, az S-42/83 (1983) esetében
pedig már 11 cm-re és 31 cm-re csökkentek. A fel-
sorolt hibaértékek az S-42 két realizációja esetén
a HD72 dátumtól való eltérésekre, míg a HD72
esetén az OGPSH adatbázis alapján a WGS84-
adatokhoz képest vett differenciájára utalnak.

Összefoglalás

A fentiek alapján a térinformatikai alkalmazá-
sokban a Varsói Szerzõdés magyarországi katonai
topográfiai térképeinek illesztésekor javasoljuk a
NIMA (2001)-féle paramétersor használatát. A 2.

táblázat 11. sorában megadott transzformáció
ugyan valamivel pontosabb, azonban tekintettel
arra, hogy a NIMA (2001)-adatsor, különösen
nemzetközi szinten, kvázi-szabvánnyá vált, nem
javasoljuk az új transzformációval történõ kiváltá-
sát. Ugyanezen okból nem javasoljuk a Bursa-
Wolf-féle paraméterezés alkalmazását sem. Vizs-
gálataink szerint megállapítható, hogy a javasolt
paramétersor alkalmazása az ország területén se-
hol nem eredményez 2,5 méternél nagyobb víz-
szintes eltérést, az átlagos vízszintes hiba pedig
másfél méter alatt marad, ami a térinformatikai al-
kalmazások számára elegendõ pontosságot jelent.

Meg kell említsük az azonos pontok 1958-as és
az 1983-as kiegyenlítésbõl származó koordinátái
közötti különbséget. Ádám (2000) eredményeinek
felhasználásával (3. táblázat 3. sor), illetve a di-
rekt eltolási paraméterek számításával (2. táblázat
4. sor) is megállapíthatjuk, hogy a két kiegyenlí-
tésbõl származó ellipszoid középpontjának térbeli
távolsága 2,5 méter körüli. A vízszintes koordiná-
ta-eltérés ezt az értéket a maximális hibaértékkel
haladhatja meg, a gyakorlatban az azonos pontok
S-42/58 és S-42/83 szerinti koordinátái észak-déli
irányban a 2,5 métert, kelet-nyugati irányban a 3,7
métert nem haladják meg. A teljes vízszintes elté-
rés maximális értéke kb. 4 méter. A térinformati-
kai gyakorlatban az 1950-es években kiadott
Gauss-Krüger-vetületû térképek dátumaként is al-
kalmazható a NIMA (2001)-féle paramétersor.

Köszönetnyilvánítás

A fenti számítások elvégzéséhez a katonai geo-
déziai hálózat alapponti adatainak felhasználását,
illetve az eredményként kapott paraméterek publi-
kálását a Magyar Honvédség Térképész Szolgála-
tának fõnöke engedélyezte. A szerzõk köszönetet
mondanak Alabér Lászlónak, a kutatáshoz nyúj-
tott segítségéért. A Pilis–Szõlõhegy alappontnak
az S42/58 és S42/83 dátumokra vonatkozó geoid-
unduláció értékeit Kenyeres Ambrus és Virág Gá-
bor (FÖMI KGO) bocsátották a szerzõk rendelke-
zésére.
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Datum parameters of the Hungarian Gauss-
Krüger military topographic maps

Summary
G. Timár–Cs. Kubány–G. Molnár

The Molodensky- and Bursa-Wolf-type para-
meter sets between the System 1942 (Pulkovo) and
the Hungarian Datum 1972 and have been collect-
ed and analyzed in order to determine the reliabli-
ty of the published parameters and completed them
with new ones. In the context of this paper, only
Hungarian basepoints have been used for the datum
definition and reliability check, therefore the tables
in the Hungarian text 'S-42/58' and 'S-42/83' mean
the 1958 and 1983 equalizations, respectively, valid
only for the territory of Hungary.

The Molodensky-type datum transformation
parameters, published by the US National Ima-
gery and Mapping Agency (NIMA) have a maxi-
mum horizontal error of 2.3 meters and better fit-
ting can be defined, this precisity is enough for al-
most all GIS applications. As this parameter set
became an international 'quasi-standard' it is not
advised to change it in GIS packages. This para-
meter set can be used for both (1958 and 1983)
versions of the Hungarian S-42, as well as for the
datum of the early Hungarian Gauss-Krüger maps
from the 1950s. The maximum horizontal diffe-
rence between the subsystems of 1958 and 1983 is
4 meters in Hungary.

The errors of Bursa-Wolf-type parameters re-
veal the tendency of increasing internal consisten-
cy of the Hungarian geodetic networks with the
time. The equalization of 1958 (resulting the S-
42/58 system) had 57 cm/130 cm error, the 1972
one (led to the HD-72 system) had 19 cm/41 cm.
It has been reduced to 11 cm/31 cm in case of the
S-42/83 system (first numbers indicate the ave-
rage, the second ones the maximum horizontal er-
ror of the Bursa-Wolf-type parameter estimation).
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A kelet-magyarországi függõleges 
felszínmozgások vizsgálata 

és modellezése
Molnár Krisztián földmérõ mérnök

Bevezetés

A jelenkori függõleges felszínmozgások bemu-
tatása Magyarország esetében már több alkalom-
mal megtörtént [5, 8, 9]. Ezek a tanulmányok lé-
nyegében a teljes probléma feltárása szempontjá-
ból az elsõ szakasznak tekinthetõk. 

A vizsgálatok második szakaszában már a moz-
gások lehetséges okai is napirendre kerültek [6,
7]. Ez utóbbiak keretében elõbb a mozgássebessé-
gek és a feltételezett „okozók” regressziós – kor-
relációs elemzése folyt (páronkénti vizsgálatok),
majd többváltozós vizsgálatokkal és modellezés-
sel folytatódott (lineáris többváltozós modellezés)
[10, 11, 12].

Ennek során elõbb olyan kiválasztott körzetek
vizsgálatára került sor, mint: Nyugat-Magyaror-
szág, Debrecen, Szolnok, Szeged és Békéscsaba
környéke [6, 7, 10, 11, 12], majd pedig egyes vo-
nalak menti földtani-geofizikai jellemzõk és a
geodéziai mérésekbõl levezetett (majd kiegyenlí-
tett) sebességek közötti lehetséges kapcsolatok
vizsgálatával folytatódott.

Ez utóbbi vizsgálatok mostanára felgyorsultak.
A vizsgálatok ezen újabb szakasza a Szeged kör-
nyékét és a Békési-medencét átszelõ mintegy 99
km hosszú (PGT4-jelû) szeizmikus mélyszondá-
zású vonalon indult [10], majd a PGT1-jelû és
132 km hosszú vonalon folytatódott (a Békési-
medencétõl Kisköre környékéig) [11], aztán a
Kisalföld északi része (Lövõ – Gyõr – Kisbér) kö-
vetkezett, még késõbb pedig Dél-Dunántúl
(Szombathely – Nagykanizsa – Harkány).

Mindezeknél a vizsgálatoknál a következõ
mennyiségek közötti feltételezett kapcsolatok
vizsgálata (és modellezése) folyt: a vertikális
mozgások sebessége (V), a pretercier alapkõzet
mélysége (K), nehézségi anomáliák (G) – koráb-
ban Faye-féle-, késõbb pedig Bouguer-féle – és a
földi hõáramok (H).

A magunk részérõl a vázolt vizsgálatsorozatból
egyrészt a már említett PGT4-vonal újbóli vizsgá-
latát végeztük, továbbá a PGT1-vonalét.

Mivel az ilyen fajta vizsgálatoknál használt
korrelációs-regressziós analízis alapjai (és model-
lezése) már ismertetésre került [10], így ezeket itt
újólag nem tárgyaljuk. Ugyanakkor az általunk
végzett vizsgálatokat több változatban is elvégez-
tük (PGT4- és PGT1-vonalak).

A vizsgálatok sorrendje minden esetben a kö-
vetkezõ volt.

a) A felhasznált (bemenõ) adatok összehasonlí-
tása (V, K, G és H). Az adatokat a már korábban
létrehozott adatbázisokból vettük. Ezek felhaszná-
lásával az egész ország területét lefedõ (EOV ala-
pú) felületmodellek születtek. Így a kérdéses vo-
nal jellemzõ pontjai EOV-koordinátái birtokában
már az egyes jellemzõk (S, K, G, H) kinyerhetõk
voltak. 

Az adatbázisban szereplõ alapadatok eredeti
forrásai a következõk.

– Joó, I. (1995): The National Map of Vertical
Movements of Hungary (SE FFFK Székesfehér-
vár, scale 1:500000);

– Kilényi, E.–Rumpler, J. (1984): Basement
Countur Map of Hungary (ELGI), scale 1:1 million

– ELGI: Bouguer-anomália átlagértékek (10 x
10 km);

– Dövényi/Horváth, F. (1986): Heat Flow Map
of the Pannonian Basin and the Surrounding Re-
gions.

b) A már kialakult gyakorlat szerint a felület-
modellekbõl 3 km-es felbontással vettük a kiindu-
ló adatokat.

c) Mindhárom viszonylatban vizsgáltuk a reg-
ressziókat (K/S, G/S és H/S). Az eredmény egy-
részt grafikus formában áll rendelkezésünkre,
másrészt három regressziós egyenlet adódott.

d) Páronkénti (elõzetes) korrelációs együttható-
kat számítottunk. 

e) Ezt követõen – a már kialakult eljárás szerint
– kiegyenlítést végeztünk (V. kiegyenlítési cso-
port). A felhasznált összefüggés:

V-V0=A*K + B*G + C*D,
ahol V az aktuális sebesség, V0 a sebességek átla-
ga, A, B és C a keresett paraméterek, K, G és H
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pedig a már említett földtani jellemzõk (alapkõ-
zet-mélység, nehézségi anomália és földi hõára-
mok).

Ennek eredményeként megkaptuk az A, B és C
paramétereket, ezek szórását és a közöttük lévõ
korrelációkat, továbbá (a kiegyenlített adatok bir-
tokában) újraszámítottuk a korrelációkat.

Megjegyezzük, hogy a kiegyenlített adatok fel-
használásával a vizsgálati vonal minden 3 kilomé-
terére számítottuk a korrelációs együtthatókat,
amelyek mind táblázatos, mind pedig grafikus
formában rendelkezésre állnak. Ilyen módon a
vizsgált vonalakon a korrelációs függvény (3 km-
es felbontású) jó becslését kaptuk.

Az egyes vizsgálati vonalakon végzett számítá-
sok befejezése után értékeltük a kapott eredmé-
nyeket: regressziók és korrelációs együtthatók, az

elõzetes és  kiegyenlített adatokkal számított kor-
relációs együtthatók eltérései, az A, B, C paramé-
terek közötti korrelációk, továbbá a maradék el-
lentmondások kimutatása, ugyancsak 3 km-ként
és ezek átlaga, ill. szórásai. 

A továbbiakban külön-külön mutatjuk be a
vizsgált vonal jellemzõit, a kapott eredményeket
és azok értékelését.

Még felhívjuk a figyelmet arra is, hogy a kelet-
magyarországi vonalakon (PGT4 és PGT1) végzett
vizsgálatok mindig a teljes vonalon történtek, de kü-
lönbözõ variációkban (K, KKv, továbbá K' és KKv).

1. Újabb vizsgálatok a PGT4-jelû mélyszondá-
zási vonalon (Szeged–Békési-medence)

Ezen, a mintegy 96 km hosszú vonalon az elsõ
többváltozós vizsgálat már korábban megtörtént,

az eredmények pedig publikálásra kerültek
(Joó–Balázsik–Gyenes; 2000). Az általunk vég-
zett vizsgálatok célja annak felderítése volt, hogy
az újabb és az eddig használt teljes alapkõzet-
mélység – azaz a teljes szedimens-rétegei közül
milyen szerepe van magának a kvarter üledék-ré-
tegnek. Ennek érdekében egyrészt újra elvégeztük
a vizsgálatokat a már ismert földtani jellemzõk-
kel; K, G és H (I. variáció), majd a negyedkori ré-
tegvastagságokkal KKv, G és H (II. variáció); ame-
lyekhez a kiinduló adatokkal a Síkhegyi F. és Ta-
más G. 1996-ban készült 1:500000 ma.-ú térképe
digitalizálásával nyertük.

Végül sort kerítettünk a III. variációra is,
amelynél már négy független változó szerepelt K',
G, H és KKv; azaz a teljes szedimenst két részre
bontva szerepeltettük (KKv és K'), ahol K'=K-KKv.

A felhasznált (bemenõ) adatok fõbb jellemzõi a
következõk voltak. A sebességek átlaga 
-2,53 mm/év, terjedelme pedig -3,58 mm/év és 
-1,68 mm/év között.

A teljes szedimens vastagsága (K) 1,90 km és
6,60 km között változott; ezen belül a negyedkori
üledék (KKv) vastagsága 0,26 km és 0,70 km közé
esett. Ugyanitt a Bouguer-féle anomáliák értékei
(G) -5,20 mGal és 16–20 mGal között voltak; a
földi hõáramok (H) pedig 76,9 mWatt/m2 és
110,10 mWatt/m2 között.

A bemenõ adatok vonal menti alakulását (hason-
lóképpen a regressziókat) azért nem mutatjuk be
grafikus formában, mivel ezek a Geodézia és Kar-
tográfia 2000/7 sz. 17. oldalán megtalálhatók (a reg-
ressziók pedig ugyanezen kiadvány 18. oldalán).

Ugyanakkor az 1. ábrán bemutatjuk a Kvarter-
réteg vastagsága és a sebességek közötti regressziót.

A PGT4-vonal újbóli vizsgálatának legfonto-
sabb eredményei a következõk.

24

1. ábra

A kvarter üledékréteg vastagsága és a mért
süllyedési sebességek közötti regresszió
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A korrelációs együtthatók (r) átlagait az I., illet-
ve a II. táblázat tartalmazza. (A III. variációnál az
együtthatókat nem számítottuk.)

Az I., II. és III. táblázatban közölt adatok alap-
ján a következõ megállapításokat tehetjük. 

a) A PGT4-vonalon a legerõsebb korreláció a
földi hõáramok és a sebességek között adódott
(r=0,89, ill. r=0,90). Ugyanez adódott a II. variá-
ció esetében is, azzal a megszorítással, hogy a K
helyett a KKv alkalmazásával az rK/S értéke tovább
mérséklõdött -0,68-ról -0,52-re.

b) Az is megállapítható, hogy az elõzetes korre-
lációs együtthatók értéke a kiegyenlítés után ér-
demben nem változott.

c) A paraméterek szórásai általában egy nagy-
ságrenddel kisebbek, mint maguk az értékek.

d) A paraméterek korrelációja már vegyesebb ké-
pet mutat. Jelentõs értékû korrelációk a következõk:

– a I. variációnál  rA/C= -0,86, ill. rA/B= -0,76;
– a II. variációnál rA/C= -0,87, továbbá
– a III. variációnál rA/B= -0,80 és rA/C= -0,74.
Ugyanakkor szerényebb korreláció adódott a II.

variáció rA/B-nél, de különösen rB/C-nél (0,16). A
korrelációs értékek a III. variációnál (az A/D relá-
ció kivételével) kedvezõen alakultak.

A korrelációs együtthatóknál talán még fonto-
sabb (különösen a modell hatékonysága szem-
pontjából) a maradék ellentmondások alakulása.
Ezek értelmezése elõtt tekintsük meg a 2. ábrát.
Ezen – az ismert (mért) sebességek vonal menti
alakulása mellett – bemutatjuk az I., II. és III. va-
riációkban számított sebességeket is. 

A 2. ábra alapján látható, hogy az ismert sebes-
ségeket legjobban a III. variáció révén lehetett
megközelíteni a (4+1) változós modellel. Itt
ugyanis külön független változóként szerepelt a
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K/S G/S H/S
Elõzetes -0,63 -0,75 0,89
Kiegyenlítés után -0,68 -0,79 0,90

KKv/S G/S H/S
Elõzetes -0,51 -0,75 0,89
Kiegyenlítés után -0,52 -0,76 0,89

Érték Szórás Korrelációk
I. variáció A= -0,0626; 0,0120 A/B; -0,76

B= -0,0409; 0,0033 A/C; -0,86
C=  0,0054; 0,0005 B/C;  0,53

II. variáció A= -1,8212; 0,0502 A/B; -0,39
B= -0,0402; 0,0010 A/C; -0,87
C=  0,0102; 0,0002 B/C;  0,16

III. variáció A= -0,1004; 0,0250 A/B; -0,80
B= -0,0182; 0,0070 A/C; -0,75
C=  0,0143; 0,0014 A/D;  0,24
D= -2,0758; 0,2179 B/C;  0,65

Korrelációs együtthatók (I. variáció)            I. táblázat

Korrelációs együtthatók (II. variáció) II. táblázat

Paraméterek, azok szórása és korrelációja III. táblázat

2.ábra

A különbözõ modellekbõl számított süllyedési sebességek és az ismert sebesség 
összehasonlítása a PGT-4-es vizsgálati vonalon
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kvarter-réteg vastagsága (KKv) és külön a kvarter-
réteg alatti szedimens vastagság (K’).

Ugyanakkor az is megállapítható, hogy az I. va-
riáció (K), illetõleg a II. variáció (KKv) során szá-
mított sebességek is jól megközelítik az ismert ér-
tékeket. De figyelmet érdemel az is, hogy a II. va-
riáció során (ahol csak a kvarter-réteg vastagságá-
val számoltunk) valamivel jobb eredményhez ju-
tottunk, mint az I. variációnál!

A PGT4-vonalon levezetett modellek hatékony-
ságát (grafikus bemutatás) még jobban alátá-
masztják a IV. táblázatban megadott maradék el-
lentmondások statisztikai adatai.

Összefoglalva megállapítható, hogy a PGT4-
vonal vizsgálatánál a levezetett modell mindhá-
rom variációban hatékonynak bizonyult, hiszen a
maradék ellentmondások átlaga legfeljebb 
0,27 mm/év. Ugyanakkor a legjobb eredményt 
(0,14 mm/év) az a modell eredményezte (III. vari-
áció) amelynél – a nehézségi anomália (G) és a
földi hõáramok (H) mellett – mind a kvarter üle-
dék vastagságát, mind pedig a kvarter-réteg alatti
üledék-összlet vastagságát bevontuk a vizsgálatba
(4+1)-változós modell.

2. A PGT1-vonal vizsgálata

A 135 km hosszú vizsgálati vonal ÉNY-DK futá-
si irányú. Az  A vonal Kisköre környékén metszi a Ti-
sza vonalát, és a Békési-medence ÉK-i részén vég-
zõdik. Ezen a vonalon korábban már ugyancsak meg-
történt az adatok elemzése és a vertikális sebességek
modellezése. Ekkor azonban csupán az alapkõzet-
mélységgel (K) és természetesen a G és H adatokra
épült a vizsgálat. A mostani újabb vizsgálatok elvég-
zését éppen az a kérdés indokolta, hogy milyen ered-
mény születik akkor, ha a teljes szedimens vastagság
helyett csak a negyedkori üledék vastagságával (KKv)
dolgozunk, illetõleg K’ és KKv együttes értékével.

A magunk részérõl a PGT1-vonal vizsgálatánál
– a PGT4 -vonal vizsgálatához hasonlóan – három
variációban végeztük el az elemzéseket és a model-
lezést.

A bemenõ adatok részletesebb ismertetésétõl
ebben az esetben is eltekintünk, hiszen ezek (és a
regressziók) bemutatása már ugyancsak megtör-

tént [12]. Így elsõsorban néhány jellemzõ adatot
közlünk. Ezek a következõk.

A vizsgálati vonal ÉNY-i végén a süllyedés se-
bessége -1,00 mm/év, amely a Békési-medence
középsõ részén már eléri a -3,51 mm/év értéket, a
vonal DK-i végén pedig  -2,00 mm/év körüli.

Az alapkõzet mélysége a vonal elsõ 80 km-es
szakaszán (3,7–2,4) km körüli, amely a Békési-
medencénél már 6,6 km!

A nehézségi anomáliák általában 6–8 mGal kö-
rül ingadoznak, de a vonal DK-i végén ezek elérik
a 13,9 mGal értéket.

A földi hõáramok értékei a szakasz elsõ felében
90 mW/m2 értéket mutatnak. Ezt követõen a
hõáramok értéke 80mW/m2-re esik vissza.

A negyedkori üledékréteg vastagsága a vonal
elején 100–200 méter, a 70 km szelvénynél 300 m
(0,30 km). A legnagyobb rétegvastagság a 90 km-
es szelvénynél adódott (0,5 km), majd az fokoza-
tosan mérséklõdik egészen KKv=0,22 km-ig.

A korrelációs együtthatók átlagait (az I. és II.
variációknak megfelelõen) az V. és VI. táblázatok
tartalmazzák.

Az V. és VI. táblázatok alapján megállapítható,
hogy az alapkõzet helyetti negyedkori üledékvas-
tagság (KKv) felhasználásával az rK/S=-0,87 korre-
lációs együttható lényegesen romlott, azaz rRkv/S=
-0,24 lett, azaz az egy–kétszázméteres üledék vas-
tagságnak már nincs érdemi hatása a sebesség ala-
kulására. Ugyanakkor az rG/S és rH/S értékek válto-
zatlanul 0,5 körüliek (v.ö. V. táblázattal).

A PGT1-vonal paramétereit és az ezekre vonat-
kozó egyéb adatokat a VII. táblázat tartalmazza.

Megjegyezzük, hogy a (4+1) változós vizsgálatnál
az A, B, C paraméterekhez sorra K, G és H tartoznak,
D-hez pedig a negyedkori (N) rétegvastagság.

A paraméter értékek és azok szórásainak ará-
nyát vizsgálva megállapítható, hogy különösen bi-
zonytalanok az I. variációkban B, a III. variációk-
ban pedig ugyancsak a B és D paraméterek.

A paraméterek egymás közötti korrelációja lé-
nyegében nulla a következõ esetekben: a II. variá-
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Variációk Szélsõ értékek Átlag Szórás
I -0,74 → 0.78 0,27 0,34
II -0,48 → 0.32 0,18 0,21
III -0,45 → 0.37 0,14 0,17

Maradék ellentmondások (mm/év) PGT4    IV. táblázat

K/S G/S H/S
Elõzetes -0,85 -0,42 0,45
Kiegyenlítés után -0,87 -0,44 0,48

KKv/S G/S H/S
Elõzetes - 0,20 -0,42 0,45
Kiegyenlítés után -0,24 -0,50 0,49

Korrelációs együtthatók (I. variáció)           V. táblázat

Korrelációs együtthatók (II. variáció)         VI. táblázat



27

ció A/B viszonylatban, továbbá a III. variáció A/D
viszonylatban. A többi viszonylatban a korreláci-
ós együtthatók 0,4–0,6 körüli értékûek.

Nagyobb figyelmet érdemelnek az egyes variá-
ciók maradék ellentmondásai. Ezek jellemzõit
egyrészt a VIII. táblázat tartalmazza, másrészt pe-
dig a 3. ábra.

A PGT1-vonal vizsgálatának eredményei alap-
ján a következõ megállapításokat tehetjük. 

a) Az eljárás továbbra használható, de azért az
eredmények elmaradnak a PGT4-nél kapottaktól.
A megállapítást igazolják egyrészt a korrelációs
együtthatók szerényebb értékei másrészt a para-
méterek közötti korrelációk egyes esetekben kife-
jezetten gyenge volta; hasonlóképpen a paramé-
ter-értékek és a szórások erõsen romló aránya.

b) A maradék ellentmondások vonalmenti
alakulását szemlélve megállapítható, hogy a 60
km-es szelvénynél, továbbá a 114–126. szel-
vénykilométerek között mindegyik modell az is-
mert sebességeknél jelentõsebben eltérõ értéke-
ket produkált.

c) Meglepõ, hogy a korrelációs együtthatók határo-
zott gyengülése ellenére a levezetett mindhárom mo-
dell csak kisebb romlást mutatott, hiszen a legrosz-
szabb modell ellentmondásainak átlaga csak
0,31 mm/év-re, a szórás pedig 0,39 mm/évre változott.

d) A PGT1-nél levezetett modell gyengébb

konzisztenciáját leginkább az ellentmondások ter-
jedelme követi. Hiszen PGT4-nél az ellentmon-
dások terjedelme maximum (-0,74 → 0,78) között
volt; a PGT1-nél pedig ugyanez (-1,35 → 0,66)
mm/év, illetõleg (-1,16 → 1,48) mm/év lett.

e) Az elõzõ pontokban leírtak ellenére az I. és
III. variációkban az ellentmondások átlagára ka-
pott 0,31 mm/év, illetõleg 0,35 mm/év értékek, to-
vábbá ezek szórása (0,40, ill. 0,39) mm/év a mo-
dell használhatóságát igazolják. 

Paraméterek, azok szórása és korrelációja      VII. tábl.

Érték Szórás Korrelációk
I. variáció A=  -0,3973; 0,0131 -0,52

B=  -0,0035; 0,0048 -0,67
C=   0,0184; 0,0006

II. variáció A=  -0,8868; 0,3526 -0,09
B=  -0,0796; 0,0125 -0,65
C=   0,0099; 0,0016

III. variáció A=  -0,4290; 0,0512 -0,54
B=   0,0050; 0,0205 -0,43
C=   0,0193; 0,0023 -0,09
D=  -0,6171; 0,4538

Variációk Szélsõ értékek Átlag Szórás
I -1,35 → 0,66 0,35 0,40
II -1,16 → 1,48 0,45 0,63
III -0,94 → 0,85 0,31 0,39

Maradék ellentmondások (mm/év) PGT1       VIII. tábl.

3. ábra
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A különbözõ modellekbõl számított süllyedési sebességek és az ismert sebesség 
összehasonlítása a PGT-1-es vizsgálati vonalon



Befejezésül megállapítjuk, hogy a PGT4-, ill. a
PGT1-vonalakon levezetett modellek mindegyike
használható. Ugyanakkor a legkedvezõbb ered-
ményt a III. variáció révén lehetett elérni. 
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Analysis and modelling of the vertical 
movements in East Hungary

Kr. Molnár
Summary

Two investigation lines of East Hungary have
been investigated using regression-correlation
analysis and multivariables linear models were al-
so accomplished. Data used were as follows:

– velocity values resulted from geodetic mea-
surements,

– geologo–geophysical data; as basement
depth, gravity anomaly and terrestrial heat flow.

As a results regressions, correlation coeficients
and multivariable models are presented (including
residuals).
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BARÁTI, MUNKATÁRSI BESZÉLGETÉS 
A 80 ÉVES FLECK ALAJOSSAL

Az idõsebb kollégák elõtt ismeretes, hogy Fleck Ala-
jos, a FÖMI nyugalmazott tudományos fõmunkatársa,
közel félévszázados szolgálati évei alatt mindig a leg-
nagyobb szakmaszeretettel, hozzáértéssel és szorga-

lommal végezte mun-
káját. Ha valakirõl, ró-
la valóban elmondha-
tó, hogy egész mun-
kássága, tevékenysé-
ge betû szerint megfe-
lelt az utóbbi fél évszá-
zadban sajnálatos mó-
don elcsépelt, lejára-
tott költõi intelemnek:
„Dolgozni csak ponto-
san, szépen, ahogy a

csillag megy az égen, úgy érdemes.” Az alapos és jó
munka volt a jelszava, amellett állt ki mindig. Szakmai
és baráti körökben nagy elismerés övezte, hogy a
mindennapi kemény munka mellett volt ereje s fõleg
tehetsége idegen nyelvek ismeretében a középkorba
nyúló szakmai múltunk történetével is foglalkozni, és
kutatásának eredményeit szaklapunkban publikálni.

Alajos (Lojzi) barátunk a közelmúltban töltötte be
életének nyolcvanadik évét. Úgy gondoljuk, hogy ez a
kiemelkedõ alkalom méltó arra, hogy lapunkban is
köszöntsük, és további életéhez, munkájához erõt és
jó egészséget kívánjunk.

*

Kedves Lojzi! Úgy érezzük, hogy több mint fél-
évszázados ismeretségünk, szakmai, munkatársi
együttmûködésünk, barátságunk feljogosít ben-
nünket arra, hogy kérdéseinkre adott válaszaid
révén a szélesebb nyilvánosság is megismerhes-
se életutadat, szakmai és tudományos tevékeny-
ségedet. Tedd félre közismert szerénységedet,
zárkózottságodat, és kezdjük!

Elöljáróban szólj iskolázottságodról és szak-
képzettségedrõl! 

Elemi iskolám elsõ két osztályát szülõhelyemen,
Sárvárott, a többit Szombathelyen jártam. Középisko-
lai tanulmányaimat a szombathelyi premontrei rendi
gimnáziumban végeztem. Itt érettségiztem 1941-ben.
Állami szolgálatba léptem után, kéthónapos szaktan-

folyam befejeztével, 1944-ben Budapesten földméré-
si tiszti vizsgát tettem. Szintén már szolgálati viszony-
ban szereztem földmérõ mérnöki oklevelet a soproni
Mûszaki Egyetem levelezõ tagozatán, 1959-ben. Em-
líthetem még az 1952. évi, terepgyakorlattal összekö-
tött hatnapos topografus tanfolyamot Budapesten. 

Hogyan kerültél a földméréshez? 
Nyolcadikos gimnazistaként, 1941-ben már az

utolsó napokat koptattam az iskolapadban, mikor az
igazgató úr említette ezt az elhelyezkedési lehetõsé-
get. A szombathelyi 15. Földmérési Felügyelõség ak-
kori fõnöke, Horváth István hívta fel a figyelmemet a
pályázati hirdetményre. Ugyanis az ország-gyarapo-
dások éveiben a megnövekedett felmérési munkák
miatt, valamint a kevésbé küzdelmes pályákra átállott
okleveles mérnökök pótlására, a fõhatóság kénytelen
volt egy középfokú földmérési tiszti statust létesíteni.
Megpályáztam, felvettek, és kineveztek földmérési
gyakornoknak.

Milyenek voltak gyakornoki éveid?
Nagykanizsa belterületi helyszínelési, Zalaszentbalázs

részletes felmérési, Révfülöp község különválási munká-
iban kóstoltam bele a háború elõtti földmérési szerve-
zet fegyelmezett életébe és munkamoráljába. A helyszí-
ni munka májustól október végéig tartott. Kiküldetésben
a munkaidõ: fülemülefüttytõl bagolyhuhogásig. Helyszí-
nen még vasárnap délelõtt is kellett egy kevés irodai
munkát végezni. Nõsek havonta két, nõtlenek egy alka-
lommal utazhattak haza. A kellemes emlékekkel meg-
tûzdelt idõszak szép élményeként maradt meg bennem
a Káli-medencében végzett IV. rendû pontállandósítás.
A földalatti jelek többségét hátrametszésekkel kellett fel-
kutatni. Aztán jött a katonai behívó.

Merre felé katonáskodtál?
1944 októberében vonultam be az 5/I. Szombathe-

lyi honvéd gyalogezredhez. Hamarosan a IV/III. ér-
sekújvári karpaszományos kiképzõ központba vezé-
nyeltek. Ez év végén már a bajorországi Grafenwöhr-
Südlagerben kötöttem ki. Mint kiképzetlenek, megúsz-
tuk a bevetést. Schleswig-Holstein tartományban es-
tem angol hadifogságba. Több fogolytábort megjár-
va, 1946-ban kerültem haza. Itthon várt a B-lista, az-
az elvesztettem állásomat.

Hogyan alakult a sorsod a háború után?
Távolétem alatt végbement hazánk földreformja.

Állástalanságom idején földreformos záró munkákba
való társulás – köszönet érte Jagasics Bélának – ho-
zott némi aprópénzt a házhoz. Állásomba 1946 vé-
gén visszakerülve, fõleg Zala megyében végeztem ha-
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gyományos felméréses terepmunkát. Az irodai hóna-
pok már meg voltak spékelve mindennapos Szabad
Nép félórákkal, röpgyûlésekkel és szakszervezeti sze-
mináriumokkal.

A szokványos geodéziai munkáknak is hamarosan
vége szakadt. 1949-ben elkezdõdtek a rossz emlékû
tagosítások. Évente általában két kampány zajlott le, az
egyik aratás után, a másik télen. A tagosítás mûszaki
terhe a tagosító bizottságba beosztott mûszaki szakér-
tõkön nyugodott. Valahogy idegen testként éreztük ott
magunkat. Az ÁVO-s is rajtunk tartotta a szemét, és je-
lentett minden este. Feszített volt a munkatempó. Egy
2500 hektáros község általános tagosítására a jogsza-
bály mindössze 6–8 napot adott. A Tolna megyei
Sárszentlõrinc községben egy alkalommal az egész éj-
szakát végigdolgoztam. Mire 1953 végére a tagosítá-
sok befejezõdtek, megjártam fél Magyarországot,
Õriszentpétertõl Sarkadig. A hajrá-munka diktálta „ru-
galmas” munkamódszer aztán kihatott a késõbbi geo-
déziai munkákra is. A precíz (persze viszonylag drá-
gább) munka becsülete soha többé nem jött vissza. A
teljesítménybér bevezetése pedig olaj volt a tûzre.

Jöttek-e nyugalmasabb napok a tagosítási
kampányok befejeztével?

Már a tagosítási munkákkal egy idõben elkezdõdött
a folyamatos átszervezések idõszaka. 1950-ben az Ál-
lami Földmérést átalakították Országos Földméréstani
Intézetté (OFI) és az eddig 2–4 megyénként telepített
földmérési felügyelõségeket megyei földmérési igazga-
tóságokká. Nekem sikerült Szombathelyen maradnom.
Az 1954. évi újabb átszervezéssel kerültem a Pécsi
Geodéziai és Térképészeti Vállalathoz (PGTV). Ponto-
sabban a vállalat zalaegerszegi kirendeltsége állomá-
nyába, ám szombathelyi állomáshellyel.

Az örökös költöztetés évei voltak ezek. Szombathe-
lyen a földmérési hivatalt a helyi hatalmasságok a ré-
gi helyérõl háromszor is átköltöztették, míg végül a
feloszlatott dominikánus rend kolostorában kötöttünk
ki. A PGTV Szombathelyen maradt részlegét azonban
hamarosan onnan is kizsuppolták.

Milyen munkákat végeztél a tagosítási kampá-
nyok közé ékelõdött és a tagosítás befejezése
utáni idõben?

A kampányok közti szünetben irodai területfelbon-
tást végeztem. Azaz a helyrajziszámok területi adatai-
nak összegezése útján – a tagosítás elõkészítésére –
táblákra bontottam a külterületet. De egyéb munka is
volt bõven. Mértem a Rába és a Tisza folyó medervál-
tozásait, tûztem ki Szabolcsban mezõvédõ erdõsávo-
kat és nagyüzemi négyzethálós gyümölcsöst Vas és
Zala megyében. Helyszíneltem állami gazdaságokat a
Dunántúlon és az Alföldön. Végeztem vasút kisajátítá-
si munkát Zalában. Osztottam házhelyet Csöngén

(Vas megye), Nagykanizsán, a szegedi tanyavilágban
és Siófokon. Helyszíneltem a HM részére alapponto-
kat a jugoszláv határ mentén (gyanús elemként be is
kísértek az örsre). A legnagyobb volumenû munka az
1952-ben elkezdõdött 1:5000-es topográfiai felmé-
rés volt. Ilyen feladatot végeztem Várpalota, Gyõr és
Zalaegerszeg környékén.

Meddig voltál termelõ mûszaki állományban,
és milyen munkafeladatot kaptál a továbbiak-
ban?

1956-ban a felelõsségteljes mûszaki ellenõri (vizs-
gálói) beosztásba kerültem. Elõbb a PGTV zalaeger-
szegi kirendeltségén készített, majd – az 1965. évi pé-
csi központba történt áthelyezésem után – a Baranya,
Tolna és Somogy megyei térképfelújítási és sajátos cé-
lú geodéziai munkák mentek át kezemen. Akkoriban
a hibafeltáró vizsgálatot semmiféle elõírás nem sza-
bályozta. Én a helyszíni vizsgálatra helyeztem a súly-
pontot, mondván, hogy a hiba az irodában leginkább
„néma”, de a helyszínen „ordít”. Személyre szabottan
vizsgáltam. Tudtam, kinek a munkáját írhatom alá lá-
tatlanban, és kiét kell alaposan átfésülni. Módszerem-
nek köszönöm, hogy 17 éves vizsgálati tevékenysé-
gem alatt az általam láttamozott munkák egyikét sem
dobta vissza a földhivatal. A késõbbiek során beveze-
tett minõsítõ célú mintavételes vizsgálat már megkö-
tötte a vizsgáló kezét. Az ilyen fajta vizsgálati módszer-
re megítélésem szerint a tárgyidõszakban készült föld-
mérési alaptérképek még nem érettek meg.

Mikor kerültél át a Földmérési Intézethez, és
milyen feladatok vártak rád ott?

A megtisztelõ felkérés 1972-ben ért. Némi habozás
után igent mondtam. A PGTV székházában kialakított
irodahelyiségben továbbra is Pécsett dolgozhattam,
ám tíz éven át vasúton ingázhattam Pécs és Budapest
között. Tudományos fõmunkatársként leginkább az
„F” és az „A” szabályzatok kimunkálásában és a min-
ták és mellékletek szerkesztésében vettem részt. Ezt a
kedvemre való munkakört egészen az 1983. évi
nyugdíjazásomig láttam el. Utána néhány hónapon át
mûszaki tanácsadóként dolgoztam a PGTV-nél.

Szolgálati éveid alatt kaptál-e feletteseidtõl el-
ismerést, netán kitüntetést?

Néha kaptam kisebb pénzjutalmat. A térképészet
Kiváló Dolgozója (1957), a Vállalat Kiváló Dolgozója
(1966), a Munka Érdemrend bronz fokozata (1976)
és a Szocialista Kultúráért (1982) kitüntetésekre érde-
mesítettek feletteseim. Kedves emlékként õrzöm azon-
ban az „Építsük, Szépítsük Szombathelyt” jelvényt
(1964) is. Jutalomként tartom számon a két külföldi
tanulmányutat is, amire a FÖMI tartott érdemesnek.

Munkaköri kötelezettségeiden felül végeztél-e
más tevékenységet, társadalmi munkát?
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Szombathelyen a Geodéziai és Kartográfiai Egyesü-
let (GKE) helyi csoportjának vezetõségi tagja voltam.
A Székesfehérvári Felsõfokú Technikum szombathelyi
konzultációs központjában havi konzultációkat vezet-
tem. Szakdolgozat konzulensi és bírálói megbízásokat
is kaptam. A pécsi Komarov földmérési szakgimnázi-
umban évközi és év végi terepgyakorlatokat vezettem.
Budapesten a GKE szakmatörténeti bizottsága elnöki
tisztét töltöttem be egy négyéves ciklusban. Tartottam
elõadásokat Pécsett, Budapesten, Székesfehérvárott
és Esztergomban, részben a GKE keretein belül, rész-
ben szakmai konferencián, térképtörténeti tanácsko-
záson, emléküléseken és a csillagászattörténeti ván-
dorgyûlésen.

Tanulmányoztam Pécs alábányászott területein a
geodéziai alappontok elmozdulását.

Publikáltam különféle folyóiratokban. Részt vettem
a „Magyar földmérés és térképészet története” címû
kiadvány 1. fejezete, valamint a „Geodéziai bibliog-
ráfia” 4. kötete anyagának összegyûjtésében. Szabad
idõm jelentõs részét az utóbbi évtizedekben szakma-
történeti kutatásnak szenteltem.

Mi ösztönzött szakmánk történetének kutatá-
sára, és milyen eredményeket értél el?

Pécsre történt áthelyezésem éve a középkori pécsi
egyetem alapításának 600. évfordulójával esett egy-
be. A jubileumi ünnepségek során merült fel bennem
a kérdés, vajon oktattak-e ezen a Stúdium Generalén
reáltudományokat? A problémakörbe hatolásra
nyolcévi latin nyelvtanulásom ösztökélt. Bevetettem
magam a reneszánszkor geometria practicájának ku-
tatásába. A reneszánszkor volt a hazai szakmatörté-
neti irodalom legelhanyagoltabb területe. Publikáció-
imban szinte nem is tudtam rájuk hivatkozni.

Munkámhoz kapcsolódik a Bendefy László által fel-
lelt, 1498. évre datált latin nyelvû Lossai-kéziratnak és
az ugyancsak hazánkfia, Pühler Kristóf által 1563. év-
ben Dilingenben kinyomtatott német nyelvû geodéziai
kézikönyvnek Nagy Pál Jenõ PGTV igazgató általi
megjelentetése. A Lossai-kézirat Szabó Sándor PGTV
igazgató kezdeményezésére 1985-ben második ki-
adását is megérte. Pühler torkvetum és gallus mûsze-
reinek rekonstruált mása megjárta Budapestet is. A
gallus képét betetettem a Helmut Minow által szer-
kesztett Historische Vermessungsinstrumente, Wies-
baden, 1982. címû könyvbe, melynek szerkesztési
munkatársa voltam.

Külföldi levelezéseim útján forrásanyagom egyre gya-
rapodott. Mindenütt segítõkész kutató kollégákra leltem.

Szakmatörténeti kutatásaimnak a FÖMI-be kerülé-
sem adott lendületet. Kutatóintézet lévén a FÖMI,

hozzáférhettem az OSZK, az ELTE és az Akadémiai
könyvtárak féltve õrzött antik- és õsnyomtatványaihoz.

Két összefoglaló publikációmat tudnám kiemelni:
„A háromszögelés kezdetei” Budapest. 1996. (kézirat.
Geodéziai és Térképészeti Rt.), és „A szögmérés kez-
detei a földmérésben” (Geodézia és Kartográfia,
2003). Ez utóbbiban reagáltam a Lázár-féle térkép
keletkezésének megalapozatlan hipotéziseire is.

Hogyan telnek nyugdíjas napjaid?
Húsz éve vagyok nyugdíjban. Nem praktizálok.

Szabad idõmet leginkább kiskertemben töltöm. Az
elektronizált geodézia világa már idegen számomra.
Szakmatörténeti kutatásommal is leálltam. Kire hagy-
jam az összegyûlt anyagot? Várom a jelentkezését
(7623 Pécs, Semmelweis u. 20.) annak a lehetõleg fi-
atal, némi latin nyelvismerettel is rendelkezõ kollégá-
nak, aki folytatná a reneszánszkor mûszaktörténeté-
nek további feltárását. Van itt még bõven mit kutatni!

Kedves Lojzi Barátunk! Köszönjük a szíves visz-
szaemlékezésedet. Az utolsó kérdésünkre adott
válaszodból kicsengõ, kissé keserûnek tûnõ fel-
tevésed a szakmatörténeti kutatások jövõjérõl
remélhetõleg most az egyszer téves, és az élet, a
jövõ bizonyítja majd, hogy lesznek, akik átveszik
Tõled a stafétabotot. Ennek reményében kollegi-
ális és baráti szeretettel gratulálunk e mögötted
lévõ tartalmas nyolcvan esztendõhöz. Kívánjuk,
hogy jó egészségben tölthess el még számos bol-
dog évet szeretõ családod körében.

Jagasics Béla–Szabó Sándor

❏

A MAGYAR–OLASZ FÖLDÜGYI SZEMINÁRIUM1

KÖSZÖNTÉSE 

Dr. Berczi Norbert helyettes államtitkár,
Földmûvelésügyi és Vidékfejlesztési 
Minisztérium

Tisztelt Nagykövet Úr, Vendégeink, Hölgyeim és
Uraim!

Örömmel köszöntöm Önöket Miniszter úr nevében
az elsõ Magyar–Olasz Földügyi Szemináriumon,
melyre a magyar és az olasz fél szakmai kezdeménye-
zésére a Közép-európai Földügyi Tudásközpont (Celk-
Center) szervezésében kerül sor. A rendezvény témája
annak bemutatása és megvitatása lesz, hogy az EU
Közös Agrárpolitikájának eszköze, az Integrált Igazga-
tási és Ellenõrzési Rendszer intézményi, szervezeti, és
technikai kialakításában Olaszország milyen tapasz-
talatokra tett szert az elmúlt 10 évben. Az olasz kor-
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• Lehessen különbözõ forrásokból származó földrajzi
információt hézagmentesen egyesíteni, és ezeket meg-
osztani különféle felhasználók és alkalmazások között.

• Lehessen egy adott szervezeti szint adatait minden
más szinttel megosztani – részletes adatokat vizsgáló-
dásra, átfogó adatokat stratégia célokra.

• Legyen a kormányzati célokhoz szükséges infor-
máció tartalom gazdag, de ez ne akadályozza a kiter-
jedt használatot.

• Legyen egyszerû fellelni, hogy az adott feladathoz
milyen földrajzi információ érhetõ el, és azt milyen fel-
tételekkel lehet megszerezni és használni.

• Úgy legyen a földrajzi információ könnyen érthe-
tõ és értelmezhetõ, hogy barátságos módon megje-
lenhessen, a felhasználó választotta alkalmas környe-
zetben.

Közös vonatkoztatási adatok köre, legalább a kö-
vetkezõkbõl áll (kis és nagy felbontásban egyaránt):

• közigazgatási adatok,
• vízrajz, pl. folyók, tavak,
• szállítási útvonalak,
• földrajzi nevek,
• geodéziai alapadatok,
• ortogonális vetítésû képek, 

beleértve a mûholdképeket.
Közös tematikus adatok köre:
• talaj,
• vízgyûjtõterületek,
• ökológiai területek,
• felszínborítottság, településekkel együtt,
• közmû létesítmények helye,
• védett területek,
• földhasználati térképek, területi elõírások,
• népesedési adatok,
• szabványos európai négyzethálók (gridek).
A téradat infrastruktúra további néhány különösen

fontos környezeti vonatkozású adattal való kiegészíté-
se megfontolandó:

• megfigyelési helyek,
• felszínalatti vizek,
• kezelési és jelentési egységek,
• többcélú mûholdadatok, 
• természetes kockázati zónák,
• technológiai kockázati zónák,
• szennyezett helyszínek,
• gazdasági adatok,
• környezeti ágazat szabályzatai.
Az INSPIRE kezdeményezés megvalósításában a

magyar térinformatikai közösség – a HUNAGI szerve-
zésében – 2001 decembere óta tevõlegesen vesz
részt. A szakértõi munkacsoportokban Wirnhardt Csa-
ba (FÖMI), Kuban Csongor (HM Térképész Kht.), Praj-
czer Tamás (Geox Kft.) vállalt közremûködést, míg az

együttmûködõ fõigazgatóságok szakértõi bizottságá-
nak Remetey-Fülöpp Gábor a tagja. (A csatlakozó or-
szágok egyelõre megfigyelõi státuszban vannak, de ez

nem korlátozza véle-
ményalkotási lehetõ-
ségüket.)

A legutóbbi brüsz-
szeli INSPIRE értekez-
leten – Sikolya Zsolt
HUNAGI elnök rész-
vételével – már a jog-
szabályalkotás máso-
dik üteme is porondra
került. Március máso-
dik felében az EURO-

GI közgyûlését megelõzõ „Tagországok napján” Marc
Vanderhaegen (DG Envi), az EU INSPIRE kezdemé-
nyezés koordinátora adott áttekintést a jogszabályal-
kotás folyamatának várható alakulásáról. A fogadó-
készség erõsítés jegyében az INSPIRE kezdeményezés
fejlõdésével 2002 nyara óta számos hazai elõadás
foglalkozott (Agrárinformatikai /AVA/ Konferencia
Debrecen, 2003; Országos Térinformatikai Konferen-
cia Szolnok, 2002; GSDI6 konferencia Budapest,
2002; GIS Open 2003 konferencia, Székesfehérvár).
Az elõadásanyagok a HUNAGI weblapjáról (www.hu-
nagi.hu) letölthetõk, vagy megkérhetõk.

Podolcsák Ádám

❏

75 ÉVES A SZOMBATHELYI ÉLELMISZERIPARI ÉS
FÖLDMÉRÉSI SZAKKÖZÉP- ÉS SZAKMUNKÁSKÉPZÕ
ISKOLA 

A szombathelyi ÉFSZ ebben a tanévben ünnepelte
75 éves fennállását. Ebbõl az alkalomból 2003. áp-
rilis 24–25-én jubileumi rendezvényt tartottunk. A ren-
dezvény rangját emelte, hogy a középfokú földmérõ
képzés pedig 35 éves Magyarországon.

A kétnapos ünnepség során az iskolában kiállítás
segített feleleveníteni a 75, illetve 35 év emlékeit. Az
iskola évkönyvet is megjelentetett. Ez az elsõ olyan
dokumentum, amely rendszerezve örökíti meg fennál-
lásának legfontosabb történéseit.

A meghívott vendégek köre a két tagozat minden
kapcsolatára kiterjedt: OM, FVM, szomszédos me-
gyék, társiskolák, fenntartók, egyetemek, fõiskolák, il-
letve Vas megye és Szombathely politikai, oktatási,
gazdasági, társadalmi szervezetei, a gyakorlati képzõ-
helyek, támogatók. 
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koordinátora (Foto: HUNAGI)



A rendezvény keretében zajlott a Földmérõ szakmai
nap, az Élelmiszer-ipari szakmai nap, illetve a záróünne-
pély, melyen államtitkári, polgármesteri köszöntõ, kultúr-
mûsor, kitüntetések átadása és a zárszó után állófoga-
dás keretében baráti beszélgetésekre is volt lehetõség.

A földmérõ szakmai napon nyolc elõadás hangzott
el. Az elõadások témái a múlt és jelen, gondok és si-
kerek, emlékek és jövõkép gondolatkörébõl merítet-
tek. Levezetõ elnök Purzsás György igazgatóhelyettes
volt, a rendezvényt is õ nyitotta meg. Ismertette a
programot, röviden bemutatta iskolánkat, körülmé-
nyeinket. Üdvözlõ gondolatait követõen átadta a szót
az elõadóknak, miután szakmai életútjukat röviden
bemutatta a hallgatóknak. A következõkben az el-
hangzott elõadások tömör összefoglalóit ismertetjük. 

• Nagy Lajos, az OM szakképzési fõosztályvezetõ
fõtanácsosa kiemelte a szakma speciális jellegét, az
önmeghatározás fontosságát, melyet a szakmának
kell megtenni. Kifejtette az OM tevékenységét a szak-
képzést illetõen, ismertette a kormány jelenlegi tevé-
kenységét, terveit a szakoktatást érintõen. A várható
változásokra hívta fel a figyelmet: kamarák növekvõ

szerepe, a gazdasági szféra erõsödõ hatása a szakok-
tatásra, finanszírozási problémák, Országos Képzési
Jegyzék karbantartása. Biztosította az iskolát, hogy az
itt folyó képzésekre az országnak szüksége van, de fej-
leszteni folyamatosan szükséges. További sikereket kí-
vánt az iskola tanárainak, diákjainak.

• Pataki Tamás az FVM KSZI fõigazgatója elõadá-
sában az EU csatlakozással kapcsolatos, a szakokta-
tásra háruló feladatokat elemezte. Kiemelte, hogy a
XXI. sz. elején a csatlakozástól függetlenül is fontos
feladatok várnak a szakképzésre. A politikának na-
gyon fontos részévé vált az oktatás–szakoktatás, még-
pedig a nemzeti sajátosságok megtartásával. Ismer-
tette az európai országok közös programjait, jeles
eseményeit. Felhívta a figyelmet az élethosszig tartó
tanulás, az informatika fontosságára, a minõség fo-
lyamatos biztosítására. Záró gondolataiban az uniós

ismereteknek, az idegen nyelvtudásnak, az informá-
ciótechnológiák széles körû alkalmazásának, a kap-
csolatrendszerek bõvítésének szükségességét taglalta.

• Dr. Ágfalvi Mihály, a NYME–GEO fõigazgató-he-
lyettese a 30 éves fõiskola nevében köszöntötte a 75
éves középiskolát. Elõadásában a fõiskolának a szak-
középiskolákkal szembeni elvárásait fogalmazta meg.
Szólt a felsõfokú képzések változásairól, gondjairól, a
földmérõ szakma tartalmi változásairól. A földmérõk
társadalmi szerepe sokat változott, így az oktatás is
vele kell, hogy változzon; integrálódni kell az európai
oktatási rendszerekhez. A legfontosabb igény a kö-
zépiskolákkal szemben az önálló tanulásra való ké-
pesség, amely magával vonja a korszerû információ-
források ismeretét. Fontosnak tartotta az új techniká-
ra való érzékenységet, a folyamatos tanulást, képzést.
Bemutatta a fõiskola megújított tantervét, mely a leen-
dõ hallgatókra vár, és különbözõ szakirányokat kínál.
Elõadását a selmeci hagyományokra utaló köszöntés-
sel zárta: „Jó szerencsét!” 

• Dr. Busics György a NYME-GEO fõigazgató-he-
lyettese, a szombathelyi szakközépiskola volt diákja
visszaemlékezett a kezdetre. A 35 évvel ezelõtti tanárok-
ra, osztályfõnökre. Személyes emlékeivel visszaforgatta
az idõ kerekét 1967–71-ig. Kiemelte osztályfõnökük ve-
zetõ gondoskodását. Fényképfelvételek segítségével
idézte fel a négy középiskolai tanév eseményeit. Minden
tanító tanárról megemlékezett. Színes élménybeszámo-
lójával elénk varázsolta az akkori tanórák hangulatát,
lefolyását. Személyes élményeit felhasználva, végigper-
gett elõttünk a négy év. Visszaidézte a régi kirándulások,
szakmai gyakorlatok hangulatát. Elõadásának második
részében kiemelte a szombathelyi szakközépiskola je-
lentõségét a fõiskolai hallgatók számának tükrében. 
Azt továbbra is bázisiskolának tekintik, és várják a szom-
bathelyi tanulókat a fõiskolára.

• Rába József, az ÉFSZ gyakorlatioktatás-vezetõje
részletes ismertetõt tartott az iskola, ezen belül a föld-
mérõ szak életérõl. Összefoglalta a középfokú szak-
képzés 35 évének jelentõs eseményeit, változásait.
Megemlékezett az indulásról, a képzésben résztvevõ
tanárokról, tantervi, tantárgyi változásokról, képzési
formákról. Részletesen ismertette a szakközépiskola
mai helyzetét, életét. Szólt a finanszírozási, pályázati
lehetõségekrõl, a szakmai fejlesztésekrõl. Fontosnak
tartotta az iskolában folyó pedagógiai-közösségi ne-
velést, amely különbözõ programok segítségével erõ-
síti az ifjúság identitástudatát, szakmaiságát. Bemutat-
ta a gyakorlati képzés jelenlegi helyzetét, problémáit,
az új vizsgakövetelmény-rendszert. Visszatekintett az
elmúlt évek technikai fejlesztésire: 3 mérõállomás, 3
GPS vevõkészülék, számítógépes terem, lézerszintezõ,
szoftverek…, illetve az elvárható további fejlesztések
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szükségességére is felhívta a figyelmet. Áttekintette az
iskola kapcsolatrendszerét, amely igen széles körû. Is-
mertette az iskola tanulóinak az Országos Szakmai
Tanulmányi Versenyeken elért kimagasló eredményeit,
az elõttük álló fejlesztéseket, feladatokat. Végül a
gondokról szólt, a beiskolázási nehézségekrõl, a gye-
rekanyag folyamatos gyengülésérõl, az anyagi háttér
bizonytalanságáról, a szakképzõ rendszer átalakulá-
sáról.

• Jagasics Béla, a Földmérési Intézet nyugalmazott
igazgatója elõadásának címe: „Emlékeim a földmérõ
képzés indításáról, tanácsaim a jövõre”. Jagasics Bé-
la, mint a Vas Megyei Földhivatal egykori vezetõje,
elõadásában – bevezetõként – röviden áttekintette a

magyar földmérõ szervezet hatósági-hivatali szakvo-
nala jelen korig történt kialakulását. Ennek során ki-
emelte a fontosabb eseményeket, nevezetesen:

– az 1867. évi osztrák-magyar kiegyezés egyik kap-
csolódó velejárójaként, a magyar kataszteri felmérés
irányítása Bécsbõl átkerült Budára, a magyar Pénz-
ügyminisztériumba;

– 1894-tõl elkezdõdött az állandó székhelyû és mû-
ködési területû felmérési felügyelõségek alapítása;

– 1950-ben megszûntek a mintegy 50 év óta mû-
ködõ felügyelõségek, és minden megyében földméré-
si igazgatóság alakult.

Említést tett továbbá a három fõbb egyesülési ese-
ményrõl, így a földadókataszterrel, a földbirtok-politi-
kával és a telekkönyvvel történt egyesülésrõl.

Megemlékezett az éppen száz évvel ezelõtt, 1903-
ban létesített 15. sz. Szombathelyi Felmérési Felügye-
lõség centenáriumáról is.

A továbbiakban az elõadó a szakközépiskolai kép-
zés szombathelyi beindítására emlékezett, aminek õ
maga is részese volt. Tapasztalataira és szerzett isme-
reteire alapozva, a szakiskolai képzés az eltelt három
évtized alatt sok jól képzett középfokú tanulói közül –
akiket õ is tanított, és a földmérõ pályán maradtak –
külön is megemlített néhány nevet:

– elsõnek Busics Györgyöt, aki ma a székesfehérvá-
ri Geoinformatikai Fõiskolai Kar tudományos fõigaz-
gató-helyettese; szaklapunkban is publikál;

– Kiss Péternét, az egykori Szalay Katit, a Vas Me-
gyei Földhivatal Földmérési Osztályának a vezetõjét;
óraadóként közremûködik a szakközépiskolai okta-
tásban, és lelkes titkára az MFTTT Vas megyei szerve-
zetének;

– Jánosi Flórián szintén az elsõ, Rába József pedig a
második beiskolázási év tanulója volt; mindketten az
ünnepelt Alma Materük földmérõ tanárai; Rába József
a szakmai társaságunknak is aktív vezetõségi tagja.

Ezután néhány tanáccsal szolgált a fiatal kollégák-
nak. Közülük az egyik az, hogy a tanulás ügyét az is-
kolai tanulás után ne tekintsék lezártnak, továbbra is
törekedjenek szakismereteik gyarapítására és az aktu-
ális ismeretek megszerzésére. Javasolta továbbá,
hogy munkájuk minõségére legyenek mindig igénye-
sek, mivel a földmérõ szakmában az alapos, pontos,
megbízható munkavégzés fontos követelmény, sok
egyéni és közösségi érdek fûzõdik hozzá.

• Kiss Péterné, a Vas Megyei Földhivatal Földmérési
Osztályának vezetõje „a képzés elsõ diákja voltam”
gondolatokkal indította visszaemlékezését. Jókívánsá-
gai után, szintén egy személyi emlékeken alapuló törté-
neti utazás segítségével emlékezett a múltra. Visszaidéz-
te az akkori iskola hangulatát, fegyelemtartását, a
csínytevéseket. Megemlítette, hogy õk még tankönyv
nélkül tanultak, de pótolták ezen hiányosságokat az ak-
kori földmérõ mérnökök, akik az elsõ években tanítot-
tak. Jó hangulatú, élményszerû elõadásában felidézte a
régi nyári gyakorlatok helyszíneit, élményeit, fiúk-lányok
kapcsolatát, diákok-tanárok közös munkáját. Az osztá-
lyukról készült fotók bemutatása többek érdeklõdését is
felcsigázta, hiszen látva azokat, visszagondolhattak a
35 évvel ezelõtti „izgalmas” eseményekre.

• Dr. Németh István, a Büki Gyógyfürdõ Rt. elnök-
vezérigazgatója, mint a képzés elsõ éveinek tanára
zárta az elõadók sorát. Visszaemlékezése a fölmérõ
szakmával való találkozásának ismertetésével indult.
Felelevenítette a rövid pedagógusi pályáját, esemé-
nyeit. Fiatal tanárként nemcsak tanított, hanem kollé-
giumi nevelõtanárként is foglalkozott a tanulókkal.
Személyes élményeinek ismertetése után, a jelenkor
diákjainak, tanárainak üzenve, felhívta a figyelmet
korunk gazdasági-társadalmi elvárásaira, a minõség-
re, a korszerû ismeretekre, a nyelvtudásra, a folyama-
tos képzésre, önképzésre. Jókívánságaival zárult a
Földmérõ szakmai nap.

Rába József 
gyakorlatioktatás-vezetõ

❏
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KITÜNTETÉSEK

Professzor dr. Gottfried Konecny 
az MFTTT tiszteleti tagja

Gottfried Konecny professzort „a magyar földméré-
si, térképészeti és távérzékelési szakemberek nemzet-
közi elismerésének kimagasló támogatásáért, a nem-
zetközi tudományos szervezetekben a magyar kapcso-
latok erõsítéséért” a Magyar Földmérési, Térképésze-
ti és Távérzékelési Társaság tiszteleti tagjává fogadta,
melyet a 2003. május 15-ei Közgyûlésén átadott ok-
levéllel ismert el. 

Prof. dr. Konecny számos nemzetközi tudományos
társaság, szakmai szervezet tiszteleti tagja, ma is aktí-
van vesz részt a Nemzetközi Fotogrammetriai, Térké-
pészeti és Távérzékelési Társaság (ISPRS), valamint az

Európai Távérzékelési
Laboratóriumok Szö-
vetsége (EARSeL) mun-
kájában. Hosszú tudo-
mányos és oktatói élet-
útja során – többek kö-
zött – Németország-
ban, Kanadában, az
Egyesült Államokban,
Argentínában stb. ok-
tatta a földmérést, a fo-
togrammetriát, a távér-
zékelést és újabban a
térinformatikát. A Han-
noveri Mûszaki Egye-

tem tanszékvezetõ professzoraként több magyar ösz-
töndíjast segített hozzá, hogy fotogrammetriai tanul-
mányokat folytatva, itthon szerzett tudásukat tovább
fejlesszék, majd a kint tanultakat oktatóként tovább
adják a magyar egyetemi hallgatóknak. 

Prof. Konecny – 1976–80 között, mint az 1980-as
igen sikeres Hamburgi Kongresszus szervezõje, igaz-
gatója – az ISPRS vezetõségi tagja volt. Kezdeményez-
te az addigi Nemzetközi Fotogrammetriai Társaság
nevének és tevékenységi körének kibõvítését a távér-
zékeléssel. A Hamburgi Kongresszus óta viseli ez a tu-
dományos szervezet az ISPRS nevet. Ennek hatására
vette fel néhány évvel késõbb egyesületünk is a távér-
zékelést szervezetünk nevének megjelölésébe. Konec-
ny professzor 1980–84 között az ISPRS fõtitkára,
1988–92-ig terjedõ idõszakban – a több mint 100
országból tagszervezetekkel rendelkezõ szervezet – el-

nöke, késõbb elsõ elnökhelyettese. Ezekben a magas
beosztásokban nemcsak a hamburgi, hanem az azt
követõ kongresszusokon is jelentõs mértékben támo-
gatta egyesületünk szakembereinek részvételét a szak-
mailag rendkívül fontos, négyévenkénti összejövete-
len. Tudjuk, hogy azokban az idõkben ennek milyen
jelentõsége volt. Nemcsak a részvételt, hanem tudo-
mányos aktivitásunkat is segítette személyes támoga-
tással. Így volt ez az 1992. évi Washingtoni kongresz-
szuson, ahol a közgyûlésen mindössze néhány szava-
zattal maradtunk le Brazília mögött a VII. Távérzéke-
lési Bizottság vezetésének megszerzéséért folytatott
versenyben.

Konecny professzor hatékony támogatásának gyü-
mölcse számunkra 1996-ban érett be, amikor a Bécsi
Kongresszuson az MFTTT kapta meg a VII. Bizottság
vezetését, elnökként dr. Remetey-Fülöpp Gábort vá-
lasztva meg. Ennek súlyát akkor érezhetjük igazán, ha
figyelembe vesszük, hogy ebben a közel száz éves
múltra visszatekintõ nemzetközi szervezetben utoljára
60 évvel azelõtt, 1934–38 között volt magyar vezetõ-
je szakmai bizottságnak, Oltay professzor személyé-
ben. Így kerülhetett sor arra, hogy 1998-ban a Ma-
gyar Tudományos Akadémia falai között megrendez-
hettük az ECO BP'98 Távérzékelési Nemzetközi Kon-
ferenciát.

Konecny professzor összekötõ kapcsot jelentett a vi-
lágot átfogó ISPRS és az Európai Távérzékelési Labo-
ratóriumok Szövetsége között, hiszen 1989–93 között
az EARSeL elnökhelyettese, majd 1993–97 között el-
nöke volt. A közép-kelet európai térség számára
rendszerváltásként jelzett idõszakban professzor úrnak
is jelentõs szerepe volt abban, hogy egy magyar intéz-
ményt, a FÖMI Távérzékelési Központot elsõként vett
fel az EARSeL rendes tagjai sorába a „vasfüggöny
mögül”, s rendezhettük meg 1992-ben, Egerben az
EARSeL XVI. Szimpóziumát, melyrõl Robin Vaughn (a
dundeei egyetem professzora) így emlékezett meg a
távérzékelés legjelentõsebb szaklapjában: –
„...történelmet írtunk, amikor elsõként kelet-közép-
európai országban rendeztük meg az EARSeL Szimpó-
ziumot 1992-ben, Egerben”. Konecny professzor ja-
vaslatára kooptálta az EARSeL Intézõ Bizottsága tag-
jai sorába Winkler Pétert, mint az európai szervezet
kelet-nyugati kapcsolatok felelõsét. Gottfried Konecny
ezen túlmenõen is számos alkalommal adta tanújelét
a magyar tudományos eredmények elismertetésének
a különbözõ nemzetközi fórumokon, szakmai összejö-
veteleken.
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Számos alkalommal vett részt hazánkban rendezett
ESA, EURISY, ISPRS, EARSeL rendezvényen, ahol min-
dig törekedett arra, hogy elõadásaiban megismertes-
sen bennünket a legújabb eredményekkel. Baráti be-
szélgetéseken is szívesen tárulkozott ki, õszintén adva
át tudását, ismereteit az érdeklõdõ magyar szakembe-
rek számára. 

Õszintén köszönjük mindezt, és tisztelettel köszönt-
jük abból az alkalomból, hogy az MFTTT „Tiszteleti
tagságával” ismerhettük el Konecny professzor tevé-
kenységét.

Winkler Péter

*

A Magyar Földmérési, Térképészeti és Távérzékelé-
si Társaság 

Lázár Deák Emlékérem 
kitüntetésben részesítette

dr. Kádár István nyugalmazott tudományos
fõmunkatársat.

A kitüntetést Detrekõi Ákos akadémikus, a társaság
elnöke 2003. május 15-én, a tisztújító Közgyûlés ke-
retében adta át.

A következõkben részletet közlünk a dr. Busics
György által szerkesztett, a kitüntetési javaslatot in-
dokló anyagból.

Kádár István 1927. december 26-án Putnokon szü-
letett. Egész életútját a kreativitás, a folyamatos alko-
tó munka, az új gondolatok felkarolása és elplántálá-
sa jellemzi. Igen korán felismerte az információelmé-
let jelentõségét, és kutatásai révén annak geodéziai
alkalmazását igyekezett elõsegíteni. Újításaival, cikke-
ivel, javaslataival a földmérés-térképészet-térinfor-
matika több területén tette le névjegyét. Kétszáznál
több szakmai publikáció szerzõjeként, számos tudo-
mányos diákköri dolgozat, szakdolgozat és doktori ér-
tekezés konzulenseként, segítõjeként, tanítványai,
munkatársai és a szakmai közvélemény körében az
alkotó szellem élesztõje. 

Kádár István eredeti gondolatai, újításai, kutatásai
kezdeményezõen hatottak az informatikai szemlélet
földmérésen belüli elterjesztésére, segítették az inno-
vatív munkát. A publikációkra külföldön is hivatkoz-
nak. Több elõremutató gondolata csak hosszabb idõ
után öltött testet a gyakorlatban, és ma is van számos
javaslata, ami megelõzte korát, és jövõbeni megvaló-
sításra vár.

Fiatalokat megszégyenítõ munkabírása és alkotó-
kedve példamutató. Ma – 75. életévében is – számí-
tógépes kísérletekkel tölti mindennapjait.

Kádár István néhány szavas jellemzésére az igazi
kutató szellemiség, az alkotásvágy, az örök elégedet-
lenség és tenni akarás illik talán legjobban. Kivételes
képességû, különleges tehetségû ember, aki egész
életét a kutatásnak szentelte. A korszak, amelyben él-
ni adatott, nem igazán kedvezett az eredeti egyéniség

kiteljesedésének: az ifjúkort
megkeserítette a II. világhá-
ború és a mauthauseni de-
portálás, a szakmai kibon-
takozást nem segítették elõ
a háború utáni korszak tár-
sadalmi-gazdasági körül-
ményei. Mégis, ha a publi-
kációs listáját tekintjük át,
egy állandóan égõ vágyat
érzékelhetünk a megújítás-
ra, a szakmai fejlesztésre.

Az elsõ, 1954-ben íródott publikáció Eötvös Loránd
tudományos munkásságáról szól, a legutóbbi írások
pedig az objektum-orientált térbeli rendszerekrõl.
Közben pedig számtalan, gyakorta visszatérõ téma,
amelyek mind a szakma alapkérdéseit érintik. 

Kádár István tehetsége már egyetemista korában
megmutatkozott: diplomamunkájához például ötféle
nyelvbõl készített mintegy 700 oldalas forrásanyagot.
A katonai térképész szolgálat hadnagyaként és fõ-
hadnagyaként nagy szorgalommal és munkabírással
dolgozott. Késõbb, a Budapesti Geodéziai és Térké-
pészeti Vállalat munkatársaként, a gyakorlati három-
szögelõi és terepfelmérõi munkából is kivette részét;
a gyakorlat késztette számos vállalati újítás kezdemé-
nyezésére. Amikor 1969-ben jelenlegi munkahelyé-
re, a székesfehérvári felsõfokú oktatási intézménybe
került, tanár-egyéniségként oktatta a geodéziát,
szakdolgozati és TDK dolgozati feladatkiírásai min-
dig különleges, újszerû szakmai témákat vetettek fel.
Ettõl az idõtõl a szakmai egyesületben (GKE, MFTTT)
számos ismertetõ, problémafeltáró elõadást tartott.
Ma is rendszeres, publikáló résztvevõje a hazai tu-
dományos rendezvényeknek, így például a soproni
geomatikai konferenciáknak vagy a penci kozmikus
geodéziai szemináriumoknak és tea-elõadásoknak.

A csak szóban megfogalmazott gondolat, felvetés,
ötlet, a személyes példa kevésbé dokumentálható, de
néha mélyebb nyomot hagyott a tanítványokban és
munkatársakban, mint az írás. Az egykori hallgatók
visszaemlékezései, külföldrõl és belföldrõl érkezõ le-
velei jelzik ezt. 

A szakmai életút jellemzésére néhány konkrét alko-
tást, újítást sorolunk fel. Ezek csak részlegesen vagy
lassan valósultak csak meg a gyakorlatban, elsõsor-
ban azért, mert megelõzték korukat.
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Tudományos munkák, újítási eredmények:
– Lokális fotogrammetria kialakítása pilóta-nélküli

légifényképezõ berendezéssel és rádió-távirányítással
– Távmérõk összeadóállandójának meghatározá-

sára új algoritmus
– Elõzetes koordináták nélküli kiegyenlítés
– Függvény-teodolit tervezése
– Új algoritmusok és programok a két- és háromdi-

menziós geodéziában
– Új térgeometria kialakítása
– Az alfavektoriális rendszer kidolgozása
– Az információelmélet eredményeinek meghonosí-

tása a geodéziában

*

A Magyar Köztársaság földmûvelésügyi és vidékfej-
lesztési minisztere – munkahelyi vezetõjének javasla-
tára – a minisztériumban végzett kiemelkedõ munká-
ja elismeréséül, a Köztisztviselõk Napja alkalmából

Miniszteri Dicséret
kitüntetésben részesítette

dr. Remetey-Fülöpp Gábor 
vezetõ fõtanácsost,

az FVM Földügyi és Térképészeti Fõosztály 
köztisztviselõjét.

Dr. Remetey-Fülöpp Gábor Budapesten, 1944. ok-
tóber 15-én született. Végzettsége: okleveles általános
mérnök (BME 1968); okleveles geodéziai automatizá-
lási szakmérnök (BME 1982); egyetemi doktor (BME
1985). Ösztöndíjai: Delft Mûegyetem (1977); Indiai

Ûrintézmények (1996); Eu-
rópai Bizottság tisztviselõ
gyakornok (1994). Nyelvis-
merete: angol, német. Eddi-
gi munkahelyei: Kartográfi-
ai Vállalat (1968–70);
VIZITERV (1970–80); FÖMI
(1980–86); FVM FTF (1986
óta). Jelenlegi munkaköre:
ügyintézõ, témafelelõs a fej-
lesztések és a nemzetközi
kapcsolatok területén.

Szakmai gyakorlata: Mûszaki fejlesztés (1970
óta); Nemzetközi szakmai együttmûködés (1982 óta),
Távérzékelés (1977 óta); Térinformatika (1968 óta);
Európai Unióval összefüggõ szakterületi feladatok
(1994 óta), EU intézményi/szervezeti szakterületi kap-
csolódások (1992 óta); Az EU-harmonizációval kap-
csolatos (ANP) ügyek szakterületi felelõse (1998 óta);
ENSZ EGB, FAO, EU szakértõ (1995 óta).

Szakmai társadalmi munkája:
– részvétel a Magyar Térinformatikai Társaság (HU-

NAGI) megalakításában, fejlesztésében és elismerte-
tésében;

– tagság egy sor akadémiai, ENSZ, EU, nemzetkö-
zi és hazai szakmai társaságban és szervezetben, tár-
caközi szakbizottságban; 

– két európai térinformatikai szaklap (GIM Hollan-
dia és GIS Németország) szerkesztõségi tanácsadója
(10 éve);

– mintegy 250 publikáció, szakmai elõadás és ta-
nulmány hazai és nemzetközi szinten (1970 óta); 

– mintegy 15 jelentõs nemzetközi nagyrendezvény
szakmai programjának szervezése (1986 óta).

Legjelentõsebb stratégiai munkái az elmúlt
idõszakban (részvétel formájában) a következõk:

A FÖMI térinformatikai és távérzékelési K+F prog-
ramjainak FVM szintû koordinációja (1986-óta); a
PHARE földhivatali számítógépesítési program
(1992–98); PARCELLA Phare program (1999); a
Nemzeti Kataszteri Program (1996); TAMA birtokren-
dezési program (1994–2000); részvétel és képviselet
a földügyi szakigazgatás nemzetközi kapcsolatrend-
szerének fejlesztése terén: ESA Earthnet (1982–1990,
USDA 1990–91), CERCO/EuroGeographics
(1992–), ISPRS (1990–), MEGRIN (1993–1998), UN-
ECE MOLA/WPLA (1995–),EUROGI (1996–), Világ-
bank (2000–), UN FAO (2000).

A sort folytatva: a Nemzeti Térinformatikai Stratégia
(1997) Nemzeti Téradat infrastruktúra elemei (1997);
Nemzeti Topográfiai Program terv (1998); EU, ISPRS
és GSDI európai és világkonferenciák szakmai szerve-
zése (1998–2002); ANP földügyi és távérzékelési
programjainak tervezése, ügykezelése (1988 óta); az
FVM égisze alatt a Kelet-európai Földügyi Tudásköz-
pont létrehozása, felügyelete és elismertetése FVM, vi-
lágbanki és ENSZ partnerségben (2000 óta); EU ag-
rárstatisztikai munkacsoport (2003). 

Tevékenysége, eredményei híven tükrözik szemléle-
tét, hitvallását: „… mások számára hasznosnak lenni,
kihívásoknak megfelelni, elõre tekinteni.”

*

A Pest Megyei Közigazgatási Hivatal elnöke, a köz-
igazgatásban végzett magas színvonalú szakmai
munkája és Pest megye államigazgatási szerveinek
együttmûködését elõsegítõ kiemelkedõ tevékenysége
elismeréséül

Pest Megye Közigazgatásáért Oklevél
kitüntetést adományozott

Hidvéginé dr. Erdélyi Erika úrasszonynak,
a Pest Megyei Földhivatal hivatalvezetõjének.
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A kitüntetést dr. Petrik János, a Pest Megyei Közigaz-
gatási Hivatal elnöke 2003. június 30-án, a Köztiszt-
viselõk Napja alkalmából, a megyei Államigazgatási
Kollégium ünnepi ülésén adta át.

Hidvéginé dr. Erdélyi Erika a Pest megyei Cegléden
született, és az általános iskolai, valamint a gimnáziu-
mi tanulmányait is itt végezte. Az ELTE Állam és Jog-
tudományi Karán 1983-ban szerezett jogi diplomát.

1983. május 1-jétõl a Pest Megyei Földhivatalnál
dolgozik, különbözõ beosztásokban. Elõször az ingat-
lan-nyilvántartási, földvédelmi, földhasználati ügyekkel

foglalkozott, késõbb a hiva-
tal jogi képviseletét látta el.
Idõközben, 1987-ben jogi
szakvizsgát tett. 1988. janu-
ár 1-jétõl ingatlan-nyilván-
tartási osztályvezetõ lett.
1995-ben – pályázat útján –
a Pest Megyei Földhivatal
vezetésére kapott megbízást.

Munkája során – melyet
nagy odafigyeléssel és kö-

vetkezetességgel végez – a földhivatal minden szakte-
rületével részletesen foglalkozik, azonban ezen belül
az ingatlan-nyilvántartási szakterület áll legközelebb
hozzá, tekintettel a végzettségére. Hivatalvezetõi mun-
kája során kiemelten fontosnak tartja a megyei szer-
vezetekkel a szakmai kapcsolattartást, ezzel is emelve
a megyei földhivatal elismertségét.

Példamutató vezetõi munkája mellett rendszeresen
tart elõadást, földhivatali, ingatlan-nyilvántartási szak-
területre vonatkozóan. Így különösen: az ingatlan-
nyilvántartási titkár felsõfokú szakmai képzettséget
nyújtó képzésen, az ingatlan-nyilvántartási szervezõ
fõiskolai szakon, Jogi Továbbképzõ Intézetek ingatlan
szakjogászi tanfolyamain, a Magyar Jogászegylet, az
Országos Közjegyzõi Kamara, az Ügyvédi Kamara
felkérései alapján.

Szakmai elismertségérõl tanúskodik, hogy a Megyei
Közigazgatási Hivatal megbízása alapján, vizsgabizott-
sági tagja a közigazgatási alapvizsga bizottságnak.

Képzettsége, valamint szakmai gyakorlata során
szerzett ismereteinek köszönhetõen sikerrel vállalkoz-
hatott komoly felkészültséget igénylõ szerzõi feladatra.
Ennek eredménye, hogy társszerzõje a 2000-ben, il-
letve 2001-ben megjelent ingatlan-nyilvántartásról
szóló szakkönyvnek, illetve tankönyvnek. 

*

A Nyugat-Magyarországi Egyetem Geoinformatikai
Karának fõigazgatója, a Kari Tanács döntése és felha-
talmazása alapján, kifejezve köszönetüket és megbe-

csülésüket a Kar érdekében hosszú idõn át kifejtett
eredményes és önzetlen munkájukért 

Geo Emlékérmet
adományozott

Apagyi Géza 
okleveles mérnök és

dr. hc. dr. Joó István 
nyugalmazott egyetemi tanár 

részére.

A kitüntetés átadására 2003. június 25-én, a Kari Ta-
nács nyilvános évzáró ünnepi ülése keretében került sor.

*
A Nyugat-Magyarországi Egyetem rektora, a

Geoinformatikai Fõiskolai Kar Tanácsának jelölése
alapján 

Professor Emeritus
kitüntetõ címet adományozott
prof. dr. hc. dr. Joó István

részére.

A kitüntetést dr. Faragó Sándor rektor 2003. június
25-én, a Kari Tanács nyilvános évzáró ünnepi ülése
keretében adta át.

A cím adományozásával az Egyetemet és a Kart az
a nemes szándék vezérelte, hogy a hazai és nemzet-
közi körökben is elismert professzora nyugdíjas korá-
ban is segítse tanácsaival, szakmai tudásával az okta-
tók és kutatók munkáját. 

Dr. Joó István professzor szakmai és tudomá-
nyos tevékenységének rövid ismertetése

Magyarország új geodéziai alapfelületének, egysé-
ges vetületének, továbbá egységes térképrendszeré-

nek bevezetése; az állami
földmérési kutató-bázis
megvalósítása (FÖMI); a
hazai mûholdgeodézia elin-
dítása, a penci obszervató-
rium létrehozása; javaslat
az MTA Kozmikus Geodézi-
ai Albizottság megszervezé-
sére (annak elsõ elnöke
1969–81); kezdeményezés
az elsõrendû alappontok

fokozott védelmére (vasbeton mérõtornyok); a nullad-
rendû magassági alappont-hálózat megvalósítása, az
„Egységes Országos Magassági Alaphálózati” prog-
ram elindítása. Az oktatás-képzés terén: a székesfe-
hérvári Földmérési Fõiskolai Kar továbbfejlesztése (tíz
tudományos fokozatú oktató; a Kar épület-együttese
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és a számítógép-park megvalósítása; két új tanszék
létrehozása, a Térinformatika és a Távérzékelés c. tár-
gyak oktatásának elsõ magyarországi bevezetése).

Nemzetközi eredmények és publikációk
A régi és új felsõrendû alaphálózatok összehasonlí-

tása, közremûködés az európai jelenkori kéregmoz-
gások vizsgálatában; koordinátora a kelet-európai és
a Kárpát-Balkán Régió mozgásvizsgálatainak; négy
ilyen térképmû szerkesztõje; társszerzõje két kelet-eu-
rópai kéregmozgási térképnek; publikációinak száma
363. Ebbõl könyv, jegyzet, disszertáció, térképmû 30,
tanulmány 209, tájékoztató publikáció 129. A publi-
kációk közel 1/3-a idegen nyelvû. Aktívan tevékeny-
kedik számos nemzetközi és hazai szervezetben, több-
tíz hazai és nemzetközi tanácskozást szervezett. Fõ-
szerkesztõje (Raum Frigyessel) „A magyar földmérés
és térképészet története” c. 1830 oldalas kiadvány-
nak (1992–96). Fõszerkesztõje a Geodézia és Karto-
gráfia szakfolyóiratnak.

*

A kitüntetett kollégáinknak szívbõl gratulálunk, to-
vábbi munkasikereket, jó egészséget, sok boldogsá-
got kívánunk.

Szerkesztõbizottság

❏

INNEN-ONNAN

Április 28-án a Zala Megyei Területi Csoport meg-
tartotta vezetõség-választó taggyûlését. A területi cso-
port elnökének Árvolt Gyulát, a Zala Megyei Földhi-
vatal vezetõjét, titkárának pedig Nagy Istvánt, a Hun-
garogeo Kft. ügyvezetõ igazgatóját választotta.

A taggyûlés az új vezetõség elsõ és legfontosabb
feladataként a területi tagok nyilvántartásának pontos
felfektetését és a taglétszám bõvítését jelölte meg.

*

Április 31-én a Sas Centerben – Apagyi Géza bi-
zottsági elnök vezetésével – ülést tartott a Közép-eu-
rópai Földügyi Tudásközpont (CelkCenter) magyar
Felügyelõ Bizottsága, melyet az Informatikai és Hír-
közlési Minisztérium egy, a Pénzügyminisztérium és az
FVM két-két képviselõje mellett egy magáncég és a
FÖMI vezetõje alkotnak. Az ülés észrevételekkel jóvá-
hagyta a Központ 2003. évi munka- és pénzügyi ter-
vét.

*

Május 6-án az ELTE Térképtudományi Tanszékén
Joao Carlos Garcia a portói egyetem professzora
„Brazília a XVIII. századi térképeken” címmel tartott
elõadást.

*

Május 8-án az FVM-ben a Földügyi és Térképésze-
ti Fõosztályon találkozott elsõ alkalommal a TALC bir-
tokrendezési projekt Tanácsadó Bizottsága ( Project
Advisory Committee-PAC). Az ülésen jelen volt hol-
land részrõl Mrs. Tessa Kollen, a SENTER munkatársa,
aki a Magyarországon futó Holland–Magyar projek-
tekért felelõs (a projektet a SENTER finanszírozza); Mr.
Henk Moen, a TALC projekt vezetõje, a DLG munka-
társa; az FTF részérõl Apagyi Géza mb. fõosztályveze-
tõ, dr. Remetey-Fülöpp Gábor, Pokoly Béla, Tóth Má-
ria, Székelyhidy Kinga; valamint a Nemzeti Földalap-
kezelõ Szervezet részérõl dr. Mikó Zoltán elnök-helyet-
tes. A Tanácsadó Bizottság két alkalommal ülésezik
évente, amikor megvitatásra kerülnek a TALC projekt
részeredményei. A negyedéves jelentéseket a projekt
vezetõje fogja elkészíteni a pénzügyi jelentésekkel
együtt. A TALC projekt kedvezményezettjei az FVM FTF
és NFA. Az ülésen a jelenlegi magyar helyzet került
bemutatásra, valamint elfogadásra került a TALC hol-
land csapat által készített ún. Inception Report (Kezdõ
Jelentés), melyet figyelemreméltó kutatómunka elõzött
meg, valamint számos interjú a releváns intézmények
munkatársaival. A projekt célja egy magyar birtokren-
dezési javaslat kidolgozása, a birtokrendezési intéz-
ményi keret meghatározása, a releváns szervezetek
munkatársainak tréningje és egy kommunikációs terv
kidolgozása. (Július 3-án került megrendezésre a
TALC magas szintû Stratégiai Konferenciája. A követ-
kezõ PAC találkozó elõreláthatóan 2003 októberében
lesz megtartva. – Szerk.)

*

Május 12-én az FVM adott otthont a Magyar Térin-
formatikai Társaság 12. Közgyûlésének. A megjelen-
teket Apagyi Géza a Földügyi és Térképészeti Fõosz-
tály vezetõje köszöntötte, kitérve a civil szervezet kor-
mányzati munkát is segítõ hasznos szerepére az EU
csatlakozás idõszakában. Sánta Áron, az FVM Társa-
dalmi Kapcsolatok Fõosztályának vezetõje azt emelte
ki elõadásában, hogy a kormányzat az eddigieknél
több figyelmet és jobb lehetõséget teremt a szakmai
közhasznú szervezetek támogatására, és ez vonatko-
zik a HUNAGI interdiszciplináris közösségére is,
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